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Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

D-M.00.00.00

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robo6t ktére zostang wykonane w ramach zadania:

,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie

w km 3+783”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 | WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej stabilizowanej spoiwem.
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a | Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw i pasow zieleni
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01 Roboty ziemne przy fundamentach
M-11.01.04 Zasypanie wykopoéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
M-11.01.06 Wzmacnianie posadowienia(wymiana gruntu w wykopie)
M-11.07.01 Wykonanie scianki szczelnej z grodzic stalowych
M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy Al, A-Il, A-1ll, AllIN
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Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

M-13.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu

M-13.01.03 Beton podp6r w elementach o grubosci < 60 cm

M-13.01.05 Beton ustroju nosnego w deskowaniu w elementach o grubosci <60cm

M-13.02.02 Beton klasy ponizej B25 bez deskowania

M-13.03.01 Prefabrykaty zelbetowe przepustéw B45 (C35/45)

M-13.03.10 Sciany oporowe z gruntu zbrojonego

M-15.00.00 IZOLACJE

M-15.01.01 Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

M-15.02.03 Izolacja zgrzewalna

M-18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE

M-18.02.01 Dylatacja - wypetnienie przerw

M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.02 Bariery ochronne na obiektach mostowych

M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.03 Drenaz pionowych $cian konstrukg;ji

M-20.01.04 Roboty rozbiérkowe

M-20.01.10 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

M-20.02.06 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i ciekow

M-20.03.08. Wzmocnienie gruntu geotekstyliami

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projekiowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢é - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projekiowej, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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D-M.00.00.00 w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce rob6t budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami 0o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbi6rke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestyciji
drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia rob6t budowlanych.

1.4.39. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych
wykonanych wedtug zatgcznika nr 1 do niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiegu wojewoddzkim) o terminie rozpoczecia i zakofnczenia robot, o sposobie prowadzenia robdt i
rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

— Sotectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowe;.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem
terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram rzeczowy robo6t, plan ptatnosci z podziatem
na miesigce oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
ZamoOwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w
siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projekty technologii i organizaciji robét.

- Projekt objazdéw i dojazdow tymczasowych,

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych, projekty deskowan.

- Projekt technologiczny rozbiérek elementdw istniejgcego mostu,

- Projekt technologiczny przepompowania wody cieku na czas przebudowy mostu,

- Projekt obnizenia zwierciadta wod gruntowych

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drdg technologicznych,
- Projekty i inne opracowania wymagane Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
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- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach

uzgodnionych z Inzynierem, wykonang minimum 3 krotnie w ciggu zadania.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiekidw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie
witasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wskazane jest przed przystgpieniem do robét wykona¢ dokumentacje fotograficzng z opisem stanu istniejgcego
budynkéw znajdujgcych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego (w tym $cian i stropéw od wewngtrz w
pomieszczeniach od strony prowadzonych robét z wyszczegdlnieniem i opisem istn. zarysowan i peknigc).

Powyzsze ma na celu uniknigcie bezpodstawnych pozwéw o odszkodowanie w zakresie szkdd, ktérych przyczyna nie
mogty by¢ prace budowlane zwigzane z rozbudowg uktadu komunikacyjnego. Nalezy to czyni¢ komisyjnie.

W przypadku odmowy wpuszczenia komisji do w/w budynkéw/pomieszczen nalezy na te okoliczno$¢ sporzadzi¢
stosowny protoko6t podpisany minimum przez Kierownika Budowy i Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy, utrzymania w nalezytym stanie oznakowania
czasowej organizacji ruchu oraz usuniecie oznakowania po zakonczeniu robét.

Przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ przeglgdu technicznego
drég powiatowych objetych objazdem, tj. drogi 1580P na odcinku Wapno-Damastawek i drogi 1561P na odcinku
Morakowo-Wapno wraz z zarzadca drogi oraz sporzadzi¢ protokdt z przegladu, ktéry nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu oraz Zarzadcy drég powiatowych. Protokét powinien zawiera¢ dokumentacje fotograficzng oraz
filmowg (w niezbednym zakresie) obrazujgcg stan nawierzchni jezdni, poboczy, obiektéw inzynierskich i oznakowania
pionowego. W czasie trwania objazdu Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym stanie odcinkéw drog
powiatowych objetych objazdem w tym do biezgcego utrzymanie drég powiatowych w stanie niezbednym do
normalnego ( tj. wynikajacego z przeznaczenia drogi) z nich korzystania przez uzytkownikéw. Po zakonczeniu robot
Wykonawca zobowigzany jest do protokolarnego oddania odcinkéw drég powiatowych objetych objazdem. Wszelkie
uszkodzenia wykazane w protokole przekazania drég powiatowych zostang naprawione przez Wykonawce w terminie
do 30 dni od podpisania protokotu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym
réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot,
z wytagczeniem usuwania sniegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposOb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujagcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
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odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.
W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania
drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas  transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie emisji  hatasu do  Srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbiérki obiektow budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka  mineralno-bitumiczna w  koncu dnia roboczego powinna  by¢

przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
— co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Woyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
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jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na $rodowisko.

Woyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(9p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopéw. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskaé
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robo6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwérnie i
inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréow przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdinokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, kiére zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na
pi$mie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczes$niej
wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, bgdz w jego bliskim sasiedztwie i skitada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizaciji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6. Zakres dodatkowych kosztow technologicznych:
Wykonawca zobowigzany jest do :

- zabezpieczenia przed utratg statecznosci, w czasie wykonania przebudowy, istniejacych korpuséw
przyczétkdw np. poprzez rozparcie,

- wykonania i rozebrania grodzy tymczasowych, odcinajgcych doptyw wody cieku do wykopu roboczego,

- czasowego przepompowania wody cieku,

- czasowego obnizenia zwierciadta wéd gruntowych.

Koszty wykonania prac technologicznych i robét tymczasowych nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wliczone w cene umowna.
2. MATERIALY

21. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniegj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacije dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
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zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdét.

2.1.1.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktfadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

21.3.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajaca:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, kitére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4.

Wartos¢ uzytych Materiatébw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy.

a

S

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow i wyrobdw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
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stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja wyrobow
budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajagce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosc¢ do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakoéw, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzetu) na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig ze, dla materiatéw, odpadow
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i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych roboét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc¢ ogdbing opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw Robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatow oraz Rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekg;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Woyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego
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Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialtow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli€ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajgcy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatow i rob6t z dokumentacjg projekiowg i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

str. 15



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

D-M.00.00.00 w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofnczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czesciowej sprzedazy elementéw, robot czy materiatow konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzgce sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
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Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST — chyba ze SST mowi
inaczej.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

5. Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub dotagczone do
dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen.

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej
edytowalnej (na ptycie CD) wraz z przekazaniem pliku txt okreslajgcego liste punktéw osnowy wykorzystanej do tego
pomiaru (xyh). Wyniki pomiaru sytuacyjno wysokosciowego nalezy przedstawi¢ na podktadzie rastrowym projektu
zagospodarowania terenu.

2. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.) wraz z dowodem
ztozenia jej w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

3. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu.

g) Tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

) Wykonanie przebudowy czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej
nawierzchni.
Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.
Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

—_~
=y

=z

J
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=
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Koszt Utrzymania objazdéw, przejazddw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikoéw, barier,
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oznakowan i drenazu.
e) Utrzymanie drég objazdowych.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzgdzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektéw
mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzaja
Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany udostepni¢ dla Inzyniera Kontraktu, Inspektorow Nadzoru
i Zamawiajacego:

Pomieszczenie biurowe w bezposrednim sgsiedztwie biura budowy, utrzymane je w dobrym stanie technicznym,
Pomieszczenia socjalne ( WC, zaplecze socjalne),

Wykonawca zapewni utrzymanie zaplecza, ktére obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci
wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie
wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznosci ich wymiana na nowe.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Zamawiajacego mieszczag sie w kosztach ogélnych budowy i obcigzaja
Wykonawce robot.

10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pOzniejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z

pozniejszymi zmianami)

© N
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych w zwiazku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa
mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — krawedzi projektowanego zjazdu.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy oraz obiektow inzynierskich i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, punkty charakterystyczne),

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyczki,
- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5.Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
witasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

W oparciu o pobrane materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczego6towego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelaciji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne pobrane z wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

str. 22



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. b-01.01.01

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z normg
BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej
niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowaé znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego
od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule Nnapis: ,..ocvveniii ?
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizaciji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a
zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przeplsy wprowadzajgce ustawy
reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 1332 1998 r.) i.  opis skrzyzowan i rzek
j- szczegOty sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od
granic pasa drogowego:
- krawedzie jezdni
- 08 drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znaj dujgce sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotgczy¢:
- wykaz wspétrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rej estrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. - wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek
rolny lub lesny na drodze)

Fereaooe

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Ptatnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drég w terenie réwninnym,

- roboty pomiarowe przy przepustach,

- stabilizacje punktow pasa drogowego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wyznaczenie punktdéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyznaczenie punktdéw granicznych pasa drogowego (przed przystgpieniem do rob6t  tymczasowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie potozenia przepustow,

- pomiar powykonawczy przepustéw w zakresie rzednych, spadku i pofozenia, oraz szkic na potrzeby dokumentacii
powykonawczej,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- roboty pomiarowe przy tyczeniu zjazdow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- oznakowanie robot,

- odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw wysokosciowych,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjag Projektows,

- stabilizacja punktéw pasa drogowego — ,Swiadki”,

- wykonanie mapy powykonawcze;.

Cena obejmuje wytyczenie, sprawdzenie, zastabilizowanie i zabezpieczenie punktow dla osi tacznie z kosztem
materiatow i transportu na podstawie szkicoéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych oraz kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10.Przepisy zwigzane

1.Instrukcja techniczna O-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiIK Wydanie czwarte 1998

2.Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte
2001.

3.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

5.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
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6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
7.Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
8.Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

(napis wytloczony)
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Swiadek punktu granicznego.

0 osadzenia w gruncie

pomalowany na zolo z czamym napisem,

wykonany z betonu B-25 zbrojonego

zaasfaltowana lepikiem

Czesé d

4 pretama @ 10
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu jako wykopéw wykonywanych w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 —
przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

— zdjecie warstwy humusu zmiennej grubosci z powierzchni skarp przeznaczonych do reprofilacji i ztozenie na odktad
tymczasowy,
— zatadunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepujg
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia

nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny,
— fopaty i szpadle.

Sprzet uzyty do wykonania robo6t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Humus nalezy przemieszcza¢é z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowos$¢ spryzmowania humusu
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) jako powierzchni zdjetej warstwy humusu
— m? (metr szescienny) zdjetej warstwy spryzmowanego i odtransportowanego humusu
8. Odbidr robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i reczne zdjecie humusu,

- hatdowanie zdjetego humusu w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,
- pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- zatadunek i transport humusu na terenie budowy,

- zaladunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

a) Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na
przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

-formowanie i zageszczenie nasypdw z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu w zwigzku z
reprofilacjg skarp drogowych

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.8.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.9.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd
.=
pds
gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

-
d10
gdzie: deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12.wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
l, =—%
E,
gdzie: E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].
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1.4.13.Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.14.Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15.Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0go6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywaé wytacznie z gruntdw niespoistych spetniajgcych wymagania zawarte w ST i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypow

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nalezy stosowaé grunty sypkie. Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntéw
trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm? (nie dotyczy to
zuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wnos=10.

Gdzie:
P

Pp

Whos=——100

w ktorym:
p - ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio przygotowang prébke gruntu
na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp - ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy wgtebieniu na 5,0 mm
wynosi 10 MN/ mZ2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.

Gérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastgpujacych
parametrach:

-zawartos$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;
-zawartos$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;
-kapilarnoéci biernej Hwo < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5
-wspotczynniku filtracji k1o>6x10° m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze byé stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsienicowe,
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- tadowarki,
- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania rob6t. Kazdy inny rodzaj
sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujgce Srodki
transportu:

- samochody samowytadowcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy
ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nasypy nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacii.

Sposéb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robo6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp nasypu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2. Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcyg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$é
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodto (zrédta) dostaw
materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Poniewaz wykonanie nasypow w realizowanym obiekcie dotyczy jedynie regulacji (nadsypywania) rowéw, korekty
istniejgcego nasypu oraz uzupetnienia poboczy gruntowych, do wykonania nasypéw w celu zapewnienia jego
statecznosci i rownomiernego osiadania przyjeto zgodnie z Przedmiarem Rob6t wstepne przygotowanie powierzchni
skarp poprzez schodkowanie.
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania tak aby po zageszczeniu warstwa posiadata projektowang grubosé oraz spadki.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza o wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera , to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na jej nastepnych warstw.

5.2.5. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$é warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie w zaleznosci
od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%.

5.2.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Kontrole zageszczania warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu |s wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczania gruntéw w nasypach dla przedmiotowego zadania, okreslony wedtug powyzszej normy,
powinien by¢ nie mniejszy niz:

Is =2 1,00 — gbrna warstwa o grubosci 0,20m,

Is = 1,00 — nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,20m,

ls = 0,97 — warstwy nasypu od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,20m.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzyniera nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczania warstwy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
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Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania.

Kazde badanie powinno okreslac:

6.2.

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartosc¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

2. Badania prawidtowosci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasyp6w polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia nasypu,
— grubosci warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscia, gwarantujgcg nalezyte wykonanie robét:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore
odcinkach krzywoliniowych co 10m budzg watpliwosci; rzedne osi podtuznej jezdni i
3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 Pomiar réwnosci skarp
5 Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych
6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 5000 m? warstwy
Warto$¢ toleranciji:

szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,

rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie moga sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz +0cm i -2cm,
nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg nie moga przekraczaé 3cm,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2 cm i +Ocm.
wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz okreslony w
niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robédt jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow.
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

8. Odbidr robot

©

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, pozyskanie i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypéw z gruntu z dokopu,

- zabezpieczenie nasypOw przed dziataniem niszczacych czynnikdéw atmosferycznych,
- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan(w tym geodezyjnych),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr
251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni drogi,

- mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

3. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku
oraz do odlegtosci transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do przygotowania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
przygotowania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
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korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbInosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na odktad w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidziany

do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢, co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy

grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania

wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podfoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481
(metoda | ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-
S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych [1 2%,

—  w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna
wartosc Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 120 cm od powierzchni robét 1.00
ziemnych lub terenu ’
Na gtebokosci od 120 cm od powierzchni robét 0.97
ziemnych lub terenu ’

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikaciji.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
(m?2) przypadajaca na jedno
badanie
Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy
odbiorze, okreslonych w p.6.2.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1. | Szerokos$é, gtebokos¢ i potozenie koryta

2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu — badanie > 600
" | wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug zatagcznik do normy PN-S-02205.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Minimalny modut odksztafcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

— dla ruchu lekkiego KR3 —KR6 - 120 MPa

Badania ptyta @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.4.i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg, co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg, co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg [1 0,5%.

6.2.2.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
Powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. Odbiér robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

str. 36



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. D-04.01.01

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podioza,

—  zabezpieczenie poditoza przed dziataniem niszczacych czynnikéw atmosferycznych,

— odwodnienie koryta,

— wywdz nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw,

— geodezyjne pomiary inwentaryzacyjne dna koryta.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych:

— podbudowy z betonu asfaltowego,
— istniejgcej podbudowy drogi,
— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych:

— podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujacych sie w ciggu drogi i w strefie skrzyzowan.

1.4. Postanowienia ogolne

W przedmiarze robét nalezy przewidzie¢ osobne pozycje i podaé rodzaje wybranych materiatow do poszczegéinych
zabiegdw zapewniajacych monochromatycznosé konstrukciji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby w mozliwe najwiekszym
stopniu zapewni¢ jej jednakowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw oraz w kierunku
poprzecznym (zapewni¢ monochromatycznos¢ konstrukcji nawierzchni), a takze zapewni¢ szczelne potgczenia warstw
z przylegajgcymi do nich lub znajdujgcymi sie w nawierzchni urzadzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdlnych warstw nawierzchni ze sobg i w miare mozliwosci
zmniejszy¢ do minimum liczbe spoin technologicznych (podtuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku koniecznosci
ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidtowe zespolenie sgsiadujgcych paséw uktadanych warstw oraz poprzecznych
spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia szczelnos¢ warstwy w obszarze spoiny i prawidtowe
przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami warunkéw atmosferycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.5.5. Zwigzanie miedzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktorej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;j.

1.5.6. Potaczenie jest powierzchnig (pionowa lub skosna.) styku:

0 miedzy rodzajami mma o r6znych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt tany),

* miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki
instalacyjne itp.).

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionowg lub skosna) powierzchnig styku, kt6ra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mina o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku diuzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).
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1.5.8. Szczelina —jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mina i urzgdzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien zosta¢
wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosé.

1.5.9. Urzadzenie W jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, Scieki, krawezniki itp.

1.5.10. Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych
z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie
przektadka z papieru silikonowanego.

1.5.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wiasciwosciach umozliwiajgcych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, potgczen, urzgdzen w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potgczenia.

1.5.11. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z
elastomerami, ktéra zapewnia dobrg przyczepnos¢ do $cianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnosé (rzedu 25 %) w niskiej
temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujgcych przepiséw technicznych.

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubosciach wynikajgcych z
projektu technicznego nawierzchni drogowe;.

1.5.14. Podioze warstwy - nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej Pozostate okresiema
podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami

1.6. Stosowane skroty i skréotowce

1.6.1. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.
1.6.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania og6ine” punkt 2.

2.2. Materiaty do zwigzan miedzywarstwowych
Do zwigzan miedzywarstwowych moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
e kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatacznika Krajowego NA w PN-BN 13808,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

e kruszywo grube (grysy) 8116 lub 518, albo 215 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przystosowaniu
tych kruszyw do warstwy Scieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowac¢ do
wykonania warstwy szczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita (CaO+MgO)=90% wg PN-
BN 459-2, $rednia ziarnistos¢ czastek statych d50%5 pm.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajow emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-BN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy warstwag
podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowg (zwykle podbudowg asfaltowa). W tym przypadku
nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéw emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane
skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
Podbudowa
. Podbudowa asfaltowa na Warstwa W Warstwa wigzg \/Vgrstwa
Przeznaczenie . . arstwa o Scieralna
asfaltowa na warstwie wigzaca na . ca lub scieralna
. ’ . ; wigzgca na . na
warstwie zwigzanej podbudowie ; . na warstwie .
. ; . . : izolaciji ; warstwie
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej sfrezowanej) wiazace
hydrauliczne) azace)
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-g’ KR1-KR3 C60 B 5ZM C60 B 5zM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZM C60 B 3ZzM
©
g
&) KR4-KR6 C60 B 5ZM C60 BP 5ZM Ce0 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZM Ce0 B 3ZzM
-2 KR1 KR3 C60 B 5ZM C60 B 5ZM Ce0 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZM Ce0 B 3ZzM
s O
3
% KR4-KR6 C60 B 5ZM C60 BP 5ZM Ce0 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZM Ce0 B 3ZzM
Obiekt mostowy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy CB(Z)NBFED s C60 BP 3 ZzM C602|\E/>IP 3

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjg asfaltowa, przed
wbudowywaniem warstwy wigqgcej (ochronnej).

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematykg zawarta w PN-BN 13808. Nie stosuje sie
emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDIM.

Oznaczenia wg PN-BN 13808, skiadajgce sie z liter i cyfr, ktére sg stosowane do opisu istotnych wtasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu muszg byc zgodne z podanymi w tablicy 1. 1

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

Pozycja . . o
oznaczenia Litery i cyfry objasnienie Wedtug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-BN 1430 (polarnos¢ czastek)
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza w %,, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto$s¢ wody) lub
dwucyfrowa PN-BN 1431 (odzyskane lepiszcze +
olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza Asfalty drogowe PN-BN 12591
. Wymagania wobec asfaltow
lub 4i5, Asfalty drogowe Ejro)éow?/ch)
lub4,5i6 Dodatek polimerow PN-BN 14023 (Wymagania wobec
Dodatek wigcej niz 2%, (m/m) fluksu anél'TéW . modyfikowanych
do emulsji polimerami).
Polimer moze by¢ dodany przed,
podczas lub po emulgacji
51ub 6, lub 7 (jesli | 1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-BN 13075-1 (indeks rozpadu)
dotyczy)
Zastosowanie
Uzupetnienia ZM do ztgczania warstw
krajowe
Przyktady:

C 60 B P5 - ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zigczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniac

wymagania okreslone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie zapiséw w
zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet Normalizacyjny
nowelizacji tego zatgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedtug najnowszego wydania normy PN-EN
13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1.i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).
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Wiasciwosci Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B5 ZM***)
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilnos¢ podczas
mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
ffg?é’ wypltywu @2mm przy | o EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostalos¢ na sicie, sito | py e 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <02 (3)
0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach  magazynowania, PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach | oy En 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja **) - : ;

Zatacznik NA.2 powierzchni 275 275 275
pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Asfalt od;yskany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu | o\ N 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura  migknienia )
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) > 39 (5)
Nawrét sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 Y% NPD (0) =250 (4) NPD (0)
asfaltow modyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol
**) Badanie na kruszywie bazaltowym

***) Emulsja C 60 B S ZM, w ktdrej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43C w
przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%(mim); w takim
przypadku zawartos¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 1.2.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymaganajakos$¢ robét.

2.4. Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest
przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku emulsji na
m2 wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci rozktadanego lepiszcza r6znig sig nie
wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt
wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé w okreslonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane.

2.5. Transport materiatow

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system ogrzewania,
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albo - przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami samochodowymi wyposazonymi
w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogenicznos$¢ roztworu
w catej objetosci.

2.6. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez
caly okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli zajdzie
taka potrzeba, nalezy zastosowac sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢
chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestyciji.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

2.7. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego
2.7.1. Przygotowanie poditoza

Oczyszczenie podioza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usunigecie mechaniczne jest niemozliwe,
nalezy usung¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢
sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwaé.
2.7.2. Warunki przystapienia do robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza 'C
min. max.
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktora ma byc skrapiana jest
wystarczajgco sucha, aby emulsja mogta penetrowaé warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.7.3. Probne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku préobnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

e ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.)

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Skropiona
powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz dozowania
kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-BN 12272-1.

2.7.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczeg6lnosci przy brzegach.
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Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.7.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada sie z dwéch czynnosci:
e  skropienia emulsjg
e rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do 40%
(mim) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku
do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;j.
Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2.

Uwagi:

e przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (mim) emulsjg asfaltowa C 60 B 5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH>_3,5),

e zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B
3 ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa K-I").

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy wykona¢ warstwe z roztwéru mleka wapiennego. Stezenie roztworu
roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$é wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka
wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m2 = 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub
sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposob réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata
rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodoéw.

2.7.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
graniach na 1m2. przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3.KR4 nalezy zastosowac¢ dane z tablicy 4.2. jak przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1 -
KR3 [ilosci w g/m? emulsii]

Naktadana warstwa
. Warstwa Scieralna
Asfaltowa warstwa | Asfaltowa warstwa Wars;v&aa; cr:iralna z mieszanki
podbudowy wigzgca mastyksowo —
asfaltowego )
grysowej SMA
C60B32ZM C60B32ZM C60B32ZM
n X
. 130 do 200 200 do 270 130 do 200
§§ f C60B32ZM C60B32ZM C60B32ZM
= X
g % é 200 do 270 300 do 270 130 do 200
o o
g | T2 / C60B32ZM C60B32ZM C60B32ZM
o o/a X
9 230 do 300 230 do 330 200 do 270
o
® C60B32ZM C60B32ZM
= © n - X
'g é 100 do 170 100 do 170
g &g f C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
% :g 200 do 270 130 do 300 170 do 230
S C60B32ZM C60B32ZM
& o/a - X
200 do 270 200 do 270
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Objasnienia:
n - nowa warstwa

f - frezowane

x - traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na

warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podtoza z mma, przy obcigzeniu

ruchem KR4-KR6 [ilosci w g/m? emulsji]

Naktadana warstwa
Warstwa $cieralna z
Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa m;'g/ T(Zs?)r;vkc; _
podbudowy wigzaca grysowej SMA Iub
betonu asfaltowego
C60BP3zM C60BP3zZM
n X
. 130 do 200 200 do 300
[
£ 35 f C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
= X
8 g é 200 do 300 200 do 300
o o
T | <8 C60BP3ZM C60BP3ZM
o o/a X
9 250 do 330 250 do 400
o
® C 60 BP 32ZM
— «© n - X
T 2 130 do 200
N o
2 g3 C 60 BP 3ZM C 60 BP 3ZM
®’ f -
% §“ 200 do 300 200 do 300
© C 60 BP 3 ZM C 60BP 3 ZM
2 o/a -
250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n - nowa warstwa
f - frezowane

X - traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a - bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa"

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,cieple na ciepte") nalezy
zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robét. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;.

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwor mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$é wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po
rozpadnieciu emulsji w sposéb rownomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodoéw.

3. Materiaty
3.1. Materiaty do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z mina nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegolnione
w punkcie 1.5, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach:

« tasmy polimerowoasfaltowe,
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« asfaltowe zalewy drogowe,
* masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej sie z:

« referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano dany wyréb, lub

 przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu. Przedstawiane
dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakos¢ robot.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowa¢ urzgdzenia zalecane przez producentéw wyrobdw wg p.3.
1.

3.4. Transport materiatow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfattowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach
firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewniaé zachowanie ich jakosci przez
caly okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i potagczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel wykonawcy,
z uwzglednieniem postanowien ogélnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goragcego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami
znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z warstwami
z mina, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni
(np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy Sciekowe itp.) powinny by¢
projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych sie w
jezdni moze by¢ uzyskane przez:

» oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasmg z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci rownej grubosci warstwy),

* potozenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci rownej grubosci warstwy,

* wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowag zalewa drogowa na
goraco.

W przedmiarze robo6t nalezy przewidzie¢ osobng pozycje i podac rodzaj wybranego materiatu do potgczen warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni,
kraweznikami itp.

Dopuszcza sie wykonanie spoin technologicznych w warstwach z betonu asfaltowego, z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego zastosowanego w numa, tylko w przypadku, gdy warstwa ta jest wykonywana na drodze obcigzonej
ruchem o kategorii nie wyzszej niz KR2.

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mina, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny byé odpowiednio
zageszczone walcem z boczna rolkg dociskajgcg i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng warstwy kat
nie wiekszy niz 60. Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony pasa
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dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione
warstwg gorgcego asfaltu drogowego lub asfaltowg zalewg drogowa w ilosci ok. 4 kg/m2 na powierzchni boczne;j
Scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed
zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowac proste narzedzia do smarowania
lepiszczem bocznych Scianek warstw, albo zastosowac¢ natrysk goracym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi
lancami recznymi Do uzyskania wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie
lepiszcza na boczne Scianki pakietu warstw.

3.8. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne sporny technologiczne w warstwach z mina, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni,
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac sie w
obszarach (poszczeg6inych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od két samochodowych,
ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajgcych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzgcej lub Scieralnej nalezy odcigé - z wyjatkiem warstw
Scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego kawatka nalezy zakonczy¢ ukosna
ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania
pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidtowe potgczenia (spoiny poprzecznej) miedzy
obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegélnych warstwach z mina, ktére tworza wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz 0 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie jest mozliwe,
wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykonac szczeling dylatacyjng wypetniong asfaltowg zalewg drogowa na
gorgco. Szerokos$¢ szczelin przy potgczeniach podiuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy Scieralne;j i
wynosi przy grubosci warstwy:

*do 2,5cm - minimum 10 mm,

* powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

W przedmiarze robo6t nalezy podaé gtebokos¢ i szerokos¢ szczelin.
4. PAKIETY WARSTW

Niniejsze zasady rozliczenia grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczg przypadku wykonywania
ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie sie minimum dwie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane na
jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi.

W przypadku rozliczania grubosci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo maja
zastosowanie zasady znajdujgce sie w WT z opisem wymagan dla okreslonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

4.1. Postanowienia ogolne i definicje

Grubos$¢ warstwy - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Grubosc¢ warstwy na odcinku czesciowym - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci
danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ grubo$¢ warstwy podczas
kontroli ilosciowej na wybranych odcinkach czesciowych. Odcinki cze$ciowe powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej
wydajnosci dziennej. Obowigzujg przy tym te same wymagania, jak dla catosci odcinka budowy.

Grubos$¢ pakietu warstw - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci catego pakietu
warstw na catym odcinku budowy

4.2. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o0 wymaganej w projekcie grubosci
(w cm), to dla kazdej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w
kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje sie metodg odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy oddzielnie oraz pakietu
warstw z doktadnos$cig do 1 mm.

Mozliwe sa inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
4.3. Wymagania

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zanizenie grubosci kazdej warstwy z osobna nie moze przekraczaé 10% (zgodnie
z wymaganiami dla poszczeg6lnych z mieszanek mineralno-asfaltowych).

Pakiety warstw (suma grubosci wszystkich warstw) - stosuje sie wymagania wobec grubosci zamieszczone w
tablicy 5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegaja tylko zanizenia grubosci warstw.

Wymaganie do wynikow skrajnych - niezaleznie od wymagania wobec $redniej wartosci z wielu wynikéw pomiaréw
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grubosci, stosuje sie wymagania wobec maksymalnej wartosci odchylenia pojedynczego wyniku od grubosci
projektowej, zarbwno do poszczegdlnych warstw asfaltowych jak i catego ich pakietu.

Tablica 5.1. Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z z mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do
grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubosci w stosunku do grubosci projektowane;j:
Pakiety warstw Pojedyncze warstwy
Pakiet

warstw: Pakiet Pakiet

warstwa warstw: warstw:

Scieralna, warstwa warstwa Warstwa Warstwa Asfaltowa

warstwa wigzaca i Scieralna, Scieralna wigzaca podbudowa

wigzgca i asfaltowa warstwa

asfaltowa | podbudowa wigzgca

podbudowa

Wymaganie do
wartosci sredniej z
pomiarow grubosci:
- odcinki budowy o
powierzchni
nawierzchni  powyzej
6.000 m? lub <1,0cm <1,0cm <0,5¢cm <10% <10% <10%
- drogi (ulice)
komunalne z bocznymi
opaskami
utwardzonymi o]
powierzchni  powyzej
1.000 m?
Wymaganie do
wartosci sredniej z
pomiarow grubosci

<2,0cm <1,5cm <1,0cm <10% <10% <10%
- odcinki budowy o
powierzchni ponizej
6000 m?
Wymaganie do
pojedynczych <3,0cm <2,0cm <1,5cm <1,0cm <1,5cm <2,5cm
wynikéw skrajnych:

4.4. Rozliczenie grubosci warstw

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubosciowe poszczegdélnych warstw beda
potrgcane, chyba, ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych. Zamawiajgcy zaptaci za rzeczywistg
grubos¢ pakietu warstw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan wstepnych
typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy polimerowo
asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji. W
przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od producenta, ktory posiada aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkciji, sprawdzenie dostarczonych materialtbw moze by¢ ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju wyrobu z
zaméwieniem i SST.

5.2. Badania w czasie roboét

5.2.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CM) wystawionej przez producenta
emulsji oraz Swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku swiadectwa jakosci emulsji od
producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.
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5.2.1.1. Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy:

* sprawdzi¢ czystos¢ podtoza, ktdére ma by¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym
stanie czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza, ktore
moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia.

« skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badal emulsji oraz dokonaé oceny organoleptycznej emulsji
przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywac badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na
1m2. Czestos¢ wykonanych préb okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czestos¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkos$¢ powierzchni do skropienia

(catkowita w ramach kontraktu) Jedna kontrola na kazde: Uwagi

lecz nie mniej niz dwukrotnie na

do 6000 m? 2000 m? )
odcinku

lecz nie mniej niz czterokrotnie na

2 2
od 6001 m 3000 m odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: +10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.
5.2.1.2. Przed przystapieniem do wykonania potaczen nalezy:

e sprawdzi¢ czystosé bocznych Scianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin,
ktére maja by¢ zwigzane i uszczelnione tasmag z potimeroasfaltu lub zalewg drogowag lub masa
polimeroasfaltowg oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie
uszczelnianie miejsc pofgczen tylko czystych, najlepiej odpylonych gorgcym powietrzem, warstwa
asfaltobetonu przy krawedziach musi byé odpowiednio zageszczona.

e skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i Swiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej
i/lub masy polimeroasfaltowej do ztgczen oraz dokona¢ oceny organoleptycznej tych materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét.

Odebrane moga zostaé spoiny i potgczenia, ktdére optycznie nie budzg watpliwosci tzn. sg zamkniete na catej
dtugosci, w jednym poziomie.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

6.1.1.  Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
6.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
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6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg zwigzania miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m2.

Wykonanie potgczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy mina. Jednostkg
obmiarowg zaprojektowanych potgczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji
technicznej i przedmiarze rob6t w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci wypetnienia zalewa), jest
1m.

7. ODBIOR ROBOT - ZWIAZAN MIEDZYWARSTWOWYCH
7.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1 .b
e odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbior ostateczny robot
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

a) Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

b) Podczas odbioru ostatecznego zostang wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na
pobranych (wycietych) probkach z nawierzchni jezdni. Probki te bedg opuszczane z wysokosci ok. 50 cm
na nawierzchnie. Jezeli upuszczone probki nie ulegng rozwarstwieniu uznaje sie, ze zwigzania
miedzywarstwowe sg wykonane prawidtowo. Jesli probki ulegng rozwarstwieniu nalezy wykonac
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W
toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktdrego wchodzi réwniez warstwa
skropienia emulsja, jest protokoét odbioru ostatecznego catosci robét objetych kontrakiem, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

e szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e  rozliczenie materiatéw - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwérnia/wytwérnie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e« opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,

e « rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom
urzadzen,

e« geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,
e« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.4. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

8. ODBIOR ROBOT - polgczen i grubosci pakietow warstw
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,
. odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
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powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W
toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktérego wchodzi réwniez warstwa
skropienia emulsja, jest protok6t odbioru ostatecznego catosci robét objetych kontraktem, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

e szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatéw - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwérnia/wytwérnie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t witascicielom
urzgdzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

e wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i potgczen jest zawarta w cenach jednostkowych
wykonania warstwy Scieralnej.

Ceng jednostkowsg zaprojektowanych potgczen z urzgdzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentaciji
technicznej i przedmiarze rob6t w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci wypetnienia zalewa), jest
1m.

Cena jednostkowa wykonania Im2 skropienia emulsjg w szczegoélnosci zawiera:
e  prace pomiarowe,
¢ roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e zakup i transport materiatéw,
e wykonanie odcinka probnego,
e roztozenie emulsiji
e wykonania potgczenia albo spoiny z urzgdzeniami obcymi,

e skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodéw

e przeprowadzenie pomiaréw i badali laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania,
wymaganych w niniejszych WT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-BN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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PN-BN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-BN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych
10.2. Inne

CM - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobéw
budowlanych nr 30512011.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:
— wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 20cm (jezdnia),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukciji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogoine”.
2.2. Wiasciwosci kruszywa
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat w zastosowania w warstwie Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwose podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do PN-EN
13242 13242:2004
KR1:KR2 KR3+KR6
41-42 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, Ga75 Tabl. 2
4.3.2 Ogolne  granice i  tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTr10, GTa20 Tabl. 4
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kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci
lub
— maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Coorz Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
VY kruszyvsi):a grub?/m*) fDekiarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 —WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, LA40*) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 ?gé);)_:nosc na scieranie wg PN-EN MoeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢é wg PN-EN 1097-6 rozdziat D
eklarowana
7,8 1ub 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Wer NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci od WAC"’ o
frakcji) 242™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
o PN_E}’\I i 4'2_1 ASNR Tabl. 12
6.3 ?;all;o:vlta zawartosc¢ siarki wg PN-EN Shr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 g:oezsv%dgﬁr_giﬁ gg7k_r1uszyW|e frakeji | _ skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
ZatgcznikC Sktad materiatowy Deklarowany
ZatacznikC Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substanc;ji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) do warstw podbuddéw zasadniczych

charakteryzujgce sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywo

***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
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2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

1]
100 q o' 00
Ao
20 %, 7155 10
4
g 80 T ] 20
e £ 37 -
2 70 T 30 E
. . 3
% 60 £9 - %50 o'{ 40 ¥
- J '/ 56 o
ﬂ 50 g 5 7 50 g
'I:I- e’ ) 4?0 a0 @
40 L ~ 40 P /35 £
30l " / o
30 L - 7 70 §.
234 b
20 I 80
16
10 ] 20
[+)

100

sito # mm

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovs{ana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6Znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min. | max | min. | max | min. | max min. max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
Rozdziat przeznaczonej do zastosowania w warstwie Odniesienie do
Wp’;\j"_rlgnl\;e Wiasciwosé Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN 13285
13285
KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF+2 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartosc pytow:
kategoria UF LFnR Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg0 Tabl.4i6
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441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tabl.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii — Wg tab. 2 Tabl. 7
porébwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
. N T 40 -
piaskowy SE*), co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA )

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mbe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F7 -
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i =120 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

=

b
c

-

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi podtoze gruntowe zageszczone do wskaznika zageszczenia odpowiednio
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dla KR1 i KR2 réwne Is=1,00 oraz dla KR3 i KR6 rowne Is=1,03.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilo§¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej
fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie
[ Lp. | WyszczegoéInienie badan | Czestotliwo$¢ badan |
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Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 600

AlWIN|—=

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia.

Kontrole nosnosci podbudowy po jej zageszczeniu nalezy zbadac¢ wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego czesc 2”

(badanie ptytg VSS o $rednicy 30 cm).

Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztatcenia

odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45MPa.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

E=p g 38
4As 4As,

gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
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tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -1cm,
+0cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie ptyta
VSS o s$rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Lp. | Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy
Wnos$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E2
120
! (droga wojewddzka) 100 180
80
2 (zjazdy) 80 140
60
8 (ciag pieszo-rowerowy) 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci warstwy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajgcego,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena  zawartosci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
snstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa
1998 r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ SPOIWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i wzmocnienia podtoza z mieszanki zwigzanej stabilizowanej spoiwem w
zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo
Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i wzmochienia podtoza wraz z pielegnacjg z mieszanki zwigzanej stabilizowanej spoiwem i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomochiczej z mieszanki zwigzanej stabilizowanej spoiwem (cementem
o0 Rm = 2,5 MPa) - grubosci 15cm (jezdnia),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub hutniczy (CEM IIl) wg
PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodag
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na $Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:
15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukgiji Wytrzymatosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
od 1,6 od 2,5
1 | Podbud i ’ ’
odbudowa pomocnicza do2.2 405.0 0,7
. . od 1,0 od1,5
2 | Wzmocnienie podtoza do 16 do 25 0,6

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.04.02.01 ,Warstwa odsaczajgca i mrozoodporna”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmochienia podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobodr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego
podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu Podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza poditoze
1 KR3iKR4 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg 2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja 2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z pkt.1.3
niniejszej ST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystagpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokose¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogag byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczb Maksymalna powierzchnia
L W sInienie badar b (ljnlr’na ng Iczba podbudowy lub ulepszonego
p. yszczegolnienie badan g .a? na tflenm.aj podioza przypadajgca na jedno
zialce roboczej badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m2
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
7 |- cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Badanie wasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosc¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigecej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7

dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.
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6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Mir:)igda;rr;a} cng;tiztrlgv\\:‘?s'é

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna \Iivazsgys]ésa(s:iigg’gcﬁlljanografem albo co 20 m tatg na

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmocnienia
Os$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i
o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem, tgcznie
z pielegnacjg piaskiem i polewaniem wodg.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
badania kruszywa,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzehn pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

©CeNIr~ON

10.
11.

13.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06714-12
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 459-1:2003
PN-EN1008-1:2004

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania
Badania

. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. Oznaczanie rozpadu wapniowego

. Oznaczanie rozpadu zelazawego

. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane - Wymagania
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

10.2. Inne dokumenty

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
utozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu
na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P grubosci 10cm na obiekcie i na dojazdach
do przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goragco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50
Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan KR3 - KR6
35/50
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 -58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592
m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 l/él)zrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, PN-EN 1427 o
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

KR3 - KR6
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze ) )
niz wg kategorii: Go0/17,5 PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: fa PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso PN-EN gsgség_fb PN-EN
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Csor30 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢  kruszywa na rozdrabnianie,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAa4o PN-EN 1097-2 rozdziat 5

kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,81ub9
Nasigkliwos¢, kategoria: WA24 Dekiarowana PN-EN 71 %lebfsgr ozdziaf
Gestos$é nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporno$¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie Fa PN-EN 1367-1
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBLa PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny - uproszczony opis ) )
petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
wyzsza niz:

mipc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug

KRS - KR6
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 PN-EN 933-1
TgleranCJa u2|a'1.|:n|en|a, odchylenia nie wieksze G120 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fs PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

Gestos¢ ziaren lub 9

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

W A24 Dekiarowana lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie

wyzsza niz: mipcO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
e . wypetniacza w zaleznosci od .
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3 - KR6
o zgodnie z tablicg 24 w PN- ) B
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym za_ggszczonym Vasas PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
II:rzyroslt t-emperatury mieknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
ategoria:
nF{itz).zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WSio PN-EN 1744-1
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, ) )
kategoria nie nizsza niz: CCro PN-EN 196-2
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deldarowana PN-EN 459-2
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNbekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia, potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi), nalezy stosowac:
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) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o tadownosci
powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 75km z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i woudowania.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Na 40 dni przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdblnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skfadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
zawartosc¢ lepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum (*) min3.8

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg
rownania:

2,650
o="—
Pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i
lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin O
wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikdw i btgd badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6a.

Tablica 6a. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy podbudowy, KR3 - KR6
(projektowanie empiryczne

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zageszczaniawg | Metoda warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20 KR3 KR6
Zawartosé — . .
wolnych S-1.8 ublane, | PN-EN 126978, p.4 Vi 40 Vi 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
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Odpormosé  na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda
deformacie watowanie, B B w powietrzu, WTSaR10 WTSARo.60
trwate P98 b P100 grUbOSC PN-EN 13108‘20, ) PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
ptyty 60mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
- . . | przechowywanie w 40°C z
e ™ | St scerea ™™ [lecym " oy | TS
zamrazania®*), badanie w
25°C
*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zatgczniku 1

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci min. 150
Ma/h.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwarni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosié:

— 0d155°C do 195° C - z asfaltu drogowego 35/50
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:
— zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

. Maksymalna nieréwnos$¢ podioza pod
Lp. Klasa drogi )\/Narstwe podbudow;) [mm] i
1. Drogi klasy A, S, GP 9
2. Drogi klasy D, Z 12
3. Drogi klasy L, D 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
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Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazdéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte materiatem uszczelniajgcym
zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01.

Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano ponize;j.
Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie, MPa
KR3:KR6

Podbudowa/Podbudowa*) 0,7

*) Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw

Potaczenie miedzy warstwami

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drég klasy KR3+KR6.
Czestotliwos$¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C — dla warstwy o grubosci > 8 cm

e +10°C — dla warstwy o grubosci < 8 cm
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
toleranciji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie woudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkosciag i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgcg mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Tvo | wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
yp 1wy technologicznej [cm] [%] [%(V/V)]
AC22P, KR6 18cm - w dwoch > 98 5,0 = 10,0
warstwach
AC22P, KR3 7 =98 4,0+10,0

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztagcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rbwnomiernie zageszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z mieszanki watowanej
bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1,
a za pomocg odpowiednich s$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej,
a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wobudowywania betonu asfaltowego w

podbudowe

Lp. Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny

mieknienia)
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m? to dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy
9. Grubos$¢ warstwy 1 probka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatow skiadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikaciji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatdw skiadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i $redniej z wielu
oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i sredniej z wielu oznaczen.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki
zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,2%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
Zawartos¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN
12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature skiadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek
metodg wg 12697-36. Grubos$é warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej
niz £ 10% (dla pojedynczej prébki i $redniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykonaé na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miescic sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréw

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna
4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub tata

3. | Réwnos¢ poprzeczna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg 4m i klinem
nie rzadziej niz co 5m

4. | Spadki poprzeczne*) Co20m
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna i|Co 20 m, ana odc. krzywoliniowych co 10 m wg Dokumentac;ji
krawedzie) Projektowej

6. | Uksztattowanie osi w planie*) Co 10m na prostych i co 10m na tukach

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna) cata diugosé

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Krawedz warstwy cata dtugosé
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej

o wiecej niz +5cm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna byé wieksza od szerokos$ci warstwy wigzacej o co najmniej
grubos¢ warstwy wigzgcej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tata wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnosé podtuzna (okreslona metoda faty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, ) <11
witgczania i wytgczania -

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metody z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
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rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica
13.

Tablica 13

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%

7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, ) ) <11
wigczania i wylgczania -

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda rownowazna.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 5cm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy, mierzone z czestotliwoscig podang w tablicy 11, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg - 1 cm, + 0.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢é wykonane catg szeroko$cig jezdni.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. 0Odbidr robot

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie prowadzonych robot i jego utrzymanie,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  zakup i dostarczenie sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
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wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu,

pomiary geodezyjne i inne czynnosci niezbedne do realizacji Rob6t

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

8. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

11.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

17.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

21.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

22.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

23. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

24. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

27. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 —
przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ufozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 8cm na obiekcie i na dojazdach do
przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50 i 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
35/50 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, °C PN-EN 2592 240 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592
m/m 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52 48
8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 l/él)zrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, PN-EN 1427 o o
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

niz:

KR3+KR5
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz Goorts PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawartosé pytow, kategoria nie wyzsza niz: f2 PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Sl2s PN-EN 9393£_21b PN-EN
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Csorto PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAso PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Gestosc¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

petrograficzny

7,81lub9
Nasigkliwos¢, kategoria: WA24 Deklarowana PN-EN 71%9|Zb69r ozdziaf
Gestosé nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornos$c¢, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F2 PN-EN 1367-1
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie

mLpcO0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego,
kategoria nie wyzsza niz:

Va5

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej i wyrownawczej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR3:KR5

uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tglerancja uzig.rnienia; odchylenia nie wieksze Gre20 PN-EN 933-1

niz wg kategorii:

Zawartosé pytow, kategoria nie wyzsza niz: f1e PN-EN 933-1
Jakos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestosé ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

W A24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
wyzsza niz:

mcpcO0, 1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec
wypetniacza w zaleznosci od
kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

mieszanym; kategoria

KR3+KR5

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza od: MBF10 PN-EN 933-9

Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne 'przesj[rzenie w suchym zageszczonym Vag/as PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia, wymagana ) )

Kategoria: ArsB8/25 PN-EN 13179-1
Ei;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS1o PN-EN 1744-1

anartqsc CaCosw W'y_r.)einlaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21

ategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.Deklarowana PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”

BNDpekiarowana

PN-EN 13179-2
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikdw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)] |
Wiasciwosé AC 16 W
KR3+KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum (*) mind.4

(*) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspoétczynnik oo wg réwnania:

2,650
a="—"
Pa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody
Marshalla.
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Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a i 6b.

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
KR3+KR5 (projektowanie empiryczne)

. . AC 16 W
Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20 KR3 KR5
fvi‘l’;?/rctﬁsc C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.d Virino Virin.o
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
s . PN-EN 12697-22, metoda
g(g‘g?r;n;cﬁg nha g'1 _2FC)) ’ Wa:a‘gggée’ i B w powietrzu, WTSaIRro,30 WTSaiRro,15
trwate ) eginm 1009 piyly PN-EN 131 08-20, PRDAaIRDekiarowane PRDAaIRDekiarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ITSReo ITSReo
*), badanie w 25°C

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zatgczniku
1

Tablica 6b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wigzgcej, KR1:KR2
(projektowanie empiryczne)

Warunki
o ax zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vrin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, i i VFBmin es
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w . 2+50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderzen | zamrazania®), ITSR 80
badanie w 25°C
*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,
— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
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miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

— 0d155°Cdo 195° C -z asfaltu drogowego 35/50,
— 0d140°Cdo 180° C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartosé wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno byc¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg i wyrownawcza nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna
Lp. Klasa drogi pr:)ig r\?vgps?\?’vz F3Noi(:r2'oaz<fl€1
[mm]
1. Drogi klasy GP 9
2. Drogi klasy Z 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z ST D.04.03.01. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby nie jest nizsza od:

e 5°C — przed przystgpieniem do robot
5°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie woudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej i wyrownawczej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy skaznik. przestrzeni w
technologicznej zagesoz/czenla warstwie
[cm] [%] [%(VIV)]
AC16W, KR5B) 9,0i6,0-9,0 > 98 40+7,0
AC16W, KR3 B 6,0 =98 3,0+7,0
AC11W, KR1+KR2 B 5,0 =98 3,0+6,0

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelniehn powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego w
warstwe wigzacg i wyréwnawczg

Lp. Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
mieknienia)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna

przekracza powierzchnie 2000m? to dwie probki

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m? to dwie probki

9. Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
malty aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymagane temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubos$¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech
miejscach) z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnie 2000m?to w
dwdch przekrojach

11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | Jedna prébka z dziatki dziennej

w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w
ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkciji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatow skiadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdw skiadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w
tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma dla kazdej pobranej prébki

Ziarna pozostajgce na sicie o oczkach # 2mm: +4,0%
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5%
Zawartos¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN
12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy
okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature skiadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycietych probek
metodg wg 12697-36. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej
niz +10%, -5%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wg normy
PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykonaé na prébkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miescic sie w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tab.11.
Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréw

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna
4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub tata

3. | Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub

tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$c¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena roéwnosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-68/8931-04
lub rownowazng metodg, dopuszczalne nierownosci nie powinny byé wieksze od:

—dla drogi klasy GP - 6mm,
—dla drogi klasy Z - 9mm

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg - 1 cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wigzgcej powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy wigzacej i nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

str. 93



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

D-05.05.05a w miejscowosci Tarnowo Paftuckie w km 3+783.

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

—  zakup i dostarczenie sprzetu,

—  wykonanie proby technologicznej,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Woypetniacze zigczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

48. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych.

49. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
50. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

51. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

52. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

str. 95



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

D-05.05.13 w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w ramach zadania rozbudowa drogi wojewodzkiej
nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA na drodze wojewodzkiej nr 251 (kategoria ruchu KR 3) nalezy wykonac¢ z
mieszanek mastyksowo-grysowych SMA 8 gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA-Politechnika
Gdanska (2012r).
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaliowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot :
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty :
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR3 SMA 8 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023.

Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda Jednostk Gatunki asfaltow
podstawowe badania a modyfikowanych
polimerami (PMB)
45/80 — 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich 01
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 m’m 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =55 7
eksploatacyjnych
(Sr:aa*;ozmqganla predkosé PN-EN
rozciggania) 13589 PN- Jiem2 21 4
EN 13703 w 5°C
Kohezja Siia. rozciggania w 5°C PN-EN
(duza 13587 PN-
predkos¢ rozciggania) EN 13703 J/icm2 NPDa 0
Wahadto Vialit (metoda
uderzenia) '?2155’; Jiem2 NPDa 0
Statosé konsystenci ﬁmlan? ;nasy r— PN-EN 1426 :f’ i%g 3
(Odpornosé na starzenie) WOZOS ﬁa pene traCJa = = =
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Zrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'2E5';2|SO °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN
12503 © =-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C =50 5
Wymagania Nawrét sprezysty w 10°C | PN-EN % NPDa
dodatkowe 13398
Zakres plastycznosci PN-EN
14023 Punkt °C TBRo 1
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 PN- oG <5 5
Ro6znica temperatur EN 1427
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 PN-| 0,1 mm NPDa 0
Réznica penetracji EN 1426
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu wg | 12607-1 °C TBRb 1
Wymagania ZNEN 12607 -1 lub -3 - EHEH 1427
awrét sprezysty w -
dodatkowe po 12607-1 % > 50 4
starzeniu wg PNEN 12607- | PN-EN
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1 lub -3 13398
Nawrot sprezysty w 10°C
po

starzeniu wg PNEN 12607-
1 lub -3

NPDa

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w

mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos$c¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN 459-2, wymagana kategoria:

EN Vos/45
1097-4; wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana 1res8/25
kategoria: —RaB
Bozpuszczalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza WS1o
niz:

Zawartosé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- Ka 20

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BNDpekiarowana

Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —

punkt 5.4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G25/15 ; G20/15
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksz_tah kr'qszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FI20 lub SI20
wyzsza niz
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C100/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA30

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz

PSVDeklarowana nie mniej niz 48

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

Wymagana odpornos¢

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Warto$¢ Fnaci nie
Wyzsza niz

FNaCl 7
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» Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA
Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Gruba zapieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie MLpc0.1
wyZzsza niz: ’

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 wymagana kategoria : Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mcpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy Scieralne; :

Wymagania wobec kruszywa naturalhego 2/4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cio0i0

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance

SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub

polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skifadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce wymagania zawarte w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Dodatkowy opis warunkéw

Wiasciwos¢ Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura  pigknienia PN-EN 1427 > 90 °C
PiK -
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 ??1 gomsng
Odprezenie  sprezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojnosc)

Test odcinka tasmy o dtugosci 20
cm w temperaturze 0 °C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Zginanie na zimno DIN 52123 Bez pekniecia
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Mozliwosc¢ wydtuzenia o =210 %
oraz przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 °C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepno$ci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 °C Nalezy poda¢
po postarzeniu wynik
termicznym

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi nawierzchni , nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70 ,metoda na gorgco”.
Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dla asfaltu drogowego 50/70:

Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 =70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9
Rozpuszczalno$é Y% PN-EN 12592 299,0

2.9. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralna z warstwag wigzaca) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca musi wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwos$cig dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji recepture na mieszanke SMA 8.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$c¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 9.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki

SMA do warstwy Scieralngj .

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1 = KR7

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego, [% 03 15
(m/m)] ’ ’
ngyartos:: lepiszcza, BminG.6
minimum®)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez

2,630

wspétczynnik [ wedtug réwnania: “ Fa

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 .
Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki SMA 8
wg PN-EN 13108-20 badania
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 , p. 4 Vmini,5
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,15
deformacje trwatea) P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- PRDAIR

20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli

Deklarowana nie
wiecej niz 9,0

Wrazliwos$é na

C.1.1,ubijanie, 2x35

PN-EN 12697-12,

dziatanie wody uderzen Przechowywanie w 40°C z ITSR90
jednym cyklem zamrazania®),
badanie w 25°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 ,p. 5 D0,3

zatgczniku 1

a) grubos¢ ptyty: SMA 8— 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

+ 5°C. Temperatura lepiszcza
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka

mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ zgodna z wskazaniami producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosc

dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni czyste, suche bez zanieczyszczenia
lub pozostatosci luznego kruszywa oraz réwne.

Do oceny nierébwnosci warstwy wigzgcej nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z
wykorzystaniem planografu dla réwnosci podiuznej i taty 4-metrowej i klina dla rownosci poprzecznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe $cieralng musi wynosi¢ <
9 mm.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci 0,3 kg/m2, przy czym nalezy stosowa¢ emulsje C 60 BP 3 ZM.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opaddéw atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do

robot w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci =23 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA .

Typ i wymiar Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%e(v/V)]
SMA 8 4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad

automatycznego sterowania zapewniajgcy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Elementy rozktadajgce i zageszczajgce uktadarki powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania

wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Potaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgaczy podtuznych i poprzecznych) w wykonywanej warstwie scieralnej
z mieszanki SMA 8 nalezy stosowaé¢ elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajgce
wymagania zawarte w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych:

Metoda badawcza
PN-EN 1427

Wiasciwosé
Temperatura  mieknienia

Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie

=90 °C
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PiK

. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 110 mm
Odprezenie  sprezyste | p N 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)

Test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz 1no 210 %
przyczepnosci tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 °C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz . .
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 W temperaturze -10 °C Nalexyn;i)sdac
postarzeniu termicznym y

Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna ( pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma , powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym” , krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwa Scieralna wykonana z mieszanki SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykonac bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalezy uzywac¢ kruszywa naturalnego 2/4 w ilosci
1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 6.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego nalezy wykonywa¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym ,gtadzikiem”.
Niezwigzang posypke nalezy usunac¢ po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:

Krawedz warstwy Scieralnej uktadanej przy scieku powinna byé wyzsza o 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami (sciek, kraweznik ) nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw.
Louta”.

Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591.

6. Kontrola jakosci roboét :
6.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

[O0Ouzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

[Jew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno asfaltowe; :
1. Uziarnienie

2. Zawartos¢ lepiszcza

3. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Czestotliwos¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m2.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

Pomiar temperatury powietrza,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Ocena wizualna posypki,

Kontrola grubosci uktadanej warstwy $cieralnej nawierzchni z SMA,

Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

10. Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

o

©® N

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:
11. Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy scieralnej nawierzchni z SMA wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.4
12. Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,
13. Okresli¢ wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie
z pkt 6.4.2.5.
14. Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni nalezy pobra¢ dwie prébki z utozonej warstwy i sprawdzic:
a) grubos¢ utozonej warstwy
b) zageszczenie utozonej warstwy
¢) zawartos¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw, lepiszczy i

materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych :

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym: uziarnienie, zawarto$¢
lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zageszczenia

2.3 Spadki poprzeczne

2.4 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

25 Grubos$¢ warstwy

2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan

kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo

dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.
Srednia grubos$é wszystkich oznaczen grubosci warstwy scieralnej wykonanej wedtug PN-EN 12697-36 musi
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy Scieralnej, dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukciji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1:5% bez potragcen

e 6+10% z potrgceniami

e 2 11% nie do odbioru
Za $rednig grubos¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi byé = 98,0 % .
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie — 1,5 + 5,0 %(v/v).
6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.4. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach
réwnosci IR/ [mm/m].
Wartosc¢ /Rl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Do oceny réwnosci odcinka ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw
IRl réwng 5.
Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig wynikéw pomiaru [Rls oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru /RImax , ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka drogi wynosza:

- IRlsr 1,7 mm/m
- IRImax 3,4 mm/m

Do oceny rownosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa musi byé rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co
1m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty o dtugosci 2 m i klina. Pomiar nalezy wykonywacé nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne odchylenie réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej dla drogi klasy ,G” wynosi < 6 mm.
6.4.2.5 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 16.
Pomiar wykona¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej o
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rozmiarze 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowa (PIARC).

Pomiar wykonaé przy temperaturze otoczenia od 5 °C do 30°C, na czystej nawierzchni.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Woyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegéine wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,51 , przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni :

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspétczynnika tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$c¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen , mie¢ jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajgcego.

Dotyczy to nastepujgcych parametréw:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubosci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potrgcen, to w takim przypadku jest
zobowigzany usung¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujgcej poszczegblne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach ceneg jednostkowg (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza iloS¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z
odpowiednimi punktami, to potrgcenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potrgcen jest ograniczona do 50% ceny ogdélnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do
przyporzgdkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchyiki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potrgceniami,

— obliczona suma potrgcen przekroczy wartos$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgodg stron dopuszczalny jest odbiér czesciowy.
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Jezeli wystgpity odcinki wylgczone z odbioru to ostateczne potrgcenia oblicza sie dla cato$ci zadania dopiero po
realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i pomiarow.

8.1. Potracenia za skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
8.1.1. Obliczenie kwot potrgcern za niewfasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i
$redniej z wynikow
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa
zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

a) Granice dla ktérych ustala sie potrgcenia dla wartosci $sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktérych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0, 1 %.:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do 0,5
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4do 0,5

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej
Potragcenie dla wartosci sredniej nalezy obliczyé, jezeli wartos¢ odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1 a.
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

pa= | Ss- S| (1)
gdzie:
Sk - Srednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cig do 0,01%,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Warto$¢ Srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzyé dla minimum 6
pojedynczych prébek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wéwczas kwote potrgcen
nalezy obliczy¢ jako sume potrgcen dla pojedynczych wynikéw.
Potracenia obejmujg kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w
badaniu typu.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF 2)
gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z dokfadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

A = pa/100x30 (3)
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
W przypadku, jesli potrgcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potrgcen wg wzoru (2) nalezy
pomniejszy¢ o potowe.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie warto$¢ parametru A dla poszczeg6lnych odchytek.
Wartosci parametru A dla odchytki sredniej

pa’ wielkosé

odchyiki dot.

lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego

W (%)

Wartosc

wspélczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
pa’ wielkosé

odchyiki dot.

lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33
rozpuszczalnego w

\(;I/o)

artosc

wspélczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
pa’ wielkosé

odchyiki dot.

lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w

\(;I/o)

artosc

wspélczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X
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8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” miesci sie w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1 b.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
pa= Sg- St 4)
gdzie:
Ss - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w
badaniu typu oraz za pogorszenie wtasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=AXxXKxF (5)
gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (1).
A’ - wspétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,01
wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ =[(pax 130) —30] : 100 (6)
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegoinych odchytek:
e Dla,pa” ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - wartosé wspotczynnika A’ wynosi
0,22
e Dla,pa” ( wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - wartosé wspotczynnika A° wynosi
0,35
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwag zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwg zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajgca:
— sumie potrgcen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz
okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktdrej ustala sie potracenia
lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
* potrgcenie dla wartosci Sredniej,
* sumy potrgcen dla pojedynczych wynikéw,
jesli odchyiki dla wartosci $redniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala sie
potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci $redniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowga zawartoscia ziaren
w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 ,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potraceh — nalezy je spetni¢é wg wymagan
okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; %

0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczyé¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane
sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci sie w granicach 1,6 +2,5. 22,6 nie do odbioru.
— 0,125 mm —odchytka pp miesci sie w granicach 2,1 +4,0. 24,1 nie do odbioru.
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—2mm - odchytka py miesci sie w granicach 3,1 +5,0 . 2 5,1 nie do odbioru.
— 5,6 mm - odchytka p: miesci sie w granicach 4,1 + 6,0 . 2 6,1 nie do odbioru.
—11,2mm - odchytka ps  miesci sie w granicach 5,1 +7,0. 27,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

pw=28-Zt (7)
gdzie:
Zs - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
(rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowe] Scieralnej) obliczona z
doktadnosciag do 0,1%,
Zt - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspétczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:
U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002 9)
w - przekroczenie wielkosci odchytki pw 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=1,5) , w zakresie

zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci sredniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

W=pw—T (10)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyiki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLNA,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

pp= ZB—-ZT (11)
gdzie:

ZB - $rednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnosciag do 0,1%,

ZT - zawartos$¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Po=0,1xUxKxF (12)
gdzie:
Pp - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

P=pp—T (13)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyiki bez potrgcen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLNA,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
2mm
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Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

py=28—-Z1 (14)
gdzie:

Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnosciag do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:

Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr vy.
y - przekroczenie wielkosci odchytki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=3,0), w zakresie
zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

y=py—-T (16)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyiki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLNA,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
5,6 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

pz=2s-Zt (17)
gdzie:
Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona

z doktadnosciag do 0,1%,
Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P:=0,1xUxKxF (18)
gdzie:
P: - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z ,
z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie

zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0 boku oczka 5,6 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig
do 0,1% nastepujaco:

z=pz-T (19)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
11,2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pa=2Zs—2Zt (20)
gdzie:

Zs - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,
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Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pi=03xUxKxF (21)
gdzie:
P4 - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9)
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T=5,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig
do 0,1% nastepujgco:

d=d,-T (22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyiki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potracen
obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, 1j.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pyg (23)
8.2. Potracenia za niewlasciwg grubos¢ warstwy

Wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang
spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysoko$ciowych.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen .
Dopuszczalne odchyitki w zakresie grubos$ci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:
e 1:5% bez potrgcen

e 6+10% z potrgceniami
e 2 11% nie do odbioru

Potracenie za niewtasciwg grubosé warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
pomiaréw.

Wartos¢ odchytki pgw W zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z
dokfadnoscig do 1% nastepujgco:

pow = (dk —dp) / dk * 100 (24)

gdzie:
dk - grubosc¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubosc¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
Pgw = pgw/100 x 3,75 x Kx F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
pgw - wartosé odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralnej.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartosc¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego
wyniku pomiaru wynoszg:

e = 98,0% bez potrgcen
e 96,5+97,9% zpotrgceniami
e < 96,4 % nie do odbioru
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Dla zanizonych grubosci — wartos¢ odchytki pgw>0.

Potrgcenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potracen. Potracenie za
niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych wynikéw.

Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do
0,1% nastepujaco:

pe= Pw—Ps (26)

gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:
P=p2/100x6 xKxF (27)

gdzie:

P - potrgcenie [PLN],

pc - wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspotczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane
przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewlasciwe rownosci podtuzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podiuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane
przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie poditoza,

- zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

[1Jroboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

[l[Jprace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$é 1:
Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
i PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016
roku poz.124)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.  Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska Gdansk 2012.

str. 114



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. D-06.01.01.

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | PASOW ZIELENI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp i rowéw oraz paséw zieleni w zwiazku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 —
przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
umocnienh i obejmuija:

- umocnienie skarp drogi przez humusowanie w-wg gr. 10cm i obsianie zestawem nasion traw,
- stopniowanie skarp pod reprofilacje skarp,
- umocnienie pobocza mieszankg kruszywa 0/31,5mm klinowang grysem 0/2mm o gr.15cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lub Scieku.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp nasypu drogowego, skarp rowdw i paséw zieleni objetymi
niniejszg ST sa:

- humus - ziemia roslinna (materiat z rozbio6rki) oraz z dowozu,

- nasiona traw,

- mieszanka kruszywa 0/31,5mm klinowanego grysem 0/2mm.

2.2.1. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998

2.2.2. Mieszanka kruszywa

Do umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, bedzie zastosowana mieszanka optymalna kruszywa
famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm klinowanego grysem 0/2mm, o grub. warstwy 10 cm . Wymagania dla kruszywa
wg PN-B-11112.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgepujacego
sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— walce statyczne lekkie i $rednie,
— kultywatory lub brony talerzowe,
— réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),
— spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6line”.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.5. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Obsianie powierzchni skarp i poboczy trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.4), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju poditoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresie suszy nalez systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.6. Umocnienie poboczy

Podtoze pod warstwe umocnionego pobocza stanowig grunty rodzime lub nasypowe. Podtoze gruntowe — grunty
rodzime lub nasypowe, powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-02.03.01. Wymagany wskaznik zageszczenia Is
>1,00.

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roziozy¢é mieszanke optymalng kruszywa tamanego. Grubosé
roztozonej mieszanki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wilgotnos$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczone przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczenie nalezy
kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg + 2%.
Umocnione pobocze powinno by¢ pielegnowane przez zraszanie woda ze zbiornikbw przewoznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest:
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- m? (metr kwadratowy) umocnionych i stopniowania powierzchni skarp,
- m? (metr kwadratowy) umocnionych poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania umocnienia skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie humusu,

— zakup i dostarczenie materiatow niezbednych do wykonania umocnienia,

— wykonanie stopniowania, humusowania i obsiania skarp,
— wykonanie umocnienia poboczy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008-1:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r .
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w
miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania poziomego
grubowarstwowego przy uzyciu farb wodorozcienczalnych, na bazie rozpuszczalnikéw i farb chemoutwardzalnych i
obejmuja:

a) zinwentaryzowanie istniejgcego oznakowania poziomego na jezdni,
b)  wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
c) odtworzenie oznakowania poziomego — linie segregacyjne i krawedziowe ciggte,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegoélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, kidre mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 3mm do 5mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzgdzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag ST i
poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (dla kulek szklanych [2] i punktowych elementéw odblaskowych [5].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badania materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1436:2018-02 [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drdg
byto wykonane zgodnie z PN-EN-1ISO780:2016-03[1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w pkt 2.6.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é masy umozliwiajagce naktadanie ich warstwa grubosci od
3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami, w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[2]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm.
Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 45.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposo6b, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009 [5].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2009 [5], cho¢ spetniaja te
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”  pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jakosé i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Wybor srodkow transportu

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczenstwo
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN-1ISO780:2016-03 [1].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [12] dla
transportu drogowego materiatébw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowag, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.5.2.
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2018-02 [4].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspétczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 [4] przez wspoétrzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminanciji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2018-02 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2018-02 [4 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2018-02 [4].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mecd m2 Ix'., klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix! klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg.PN-EN [436:2018-02 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2018-
02 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436:2018-02 [4].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesSci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg PN-EN 1436:2018-02 [4]

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, PN-EN 1436:2018-02 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
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- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materialu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg PN-EN 1436:2018-02 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)  Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1436:2018-
02 [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikbédw luminanciji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytoéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancii
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czestotliwos’;’: pgmiaréw, co Minima!nalilos’é
najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |0od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnos$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1436:2018-02 [4]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

1.1.1.1 Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wsp6tczynnik zatamania $wiatta - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do .
znakowania przy sktadowaniu miesigce 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Rw dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biafej, mcd m2 Ix* >200 R4
—  z6ltej tymczasowej med m Ix! 2150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, med m2 Ix! >150 R3
— z0fte] mcd m=2 Ix! >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m2 Ix’ >100 R2
biatej
4 [ Wspotczynnik odblasku Rc dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
svania wilgotnegg od 14 do 390 dnia po med m2 Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
\?vania wilgotnegogpo 30 dniu od%vykonania, med m2 Ix 235 RW2
barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,50 B4
—  zbhej - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 20ttej - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mced m'z |X': 2130 Qs
— biatej na nawierzchni betonowej med m’ IX:1 2160 Q4
— oite] mcd m2 Ix >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mced m'z |X': 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix 2130 Q3
P mcd m2 Ix! >80 Q1
—  Z0Mej
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -

str. 125



D-07.01.01 Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
e w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <A1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.20083 r., powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:

- m?2 (1metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego w
technologii i na powierzchniach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

- szt. (1 sztuka) zamontowanych punktowych elementéw odblaskowych typu ciezkiego z odbty$nikami
jednokierunkowymi barwy czerwonej i biatej

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior po okresie gwarancji

Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancji, ktory ustalono w Umowie.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwaranciji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
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- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw do wykonania roboét,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znakéw do naniesienia,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi w technologii cienkowarstwowej o ksztaltach i
wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

- zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych typu ciezkiego,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-EN- Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na
1ISO780:2016-03 opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu,
2. PN-EN 1423:2012,  Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Materiaty do posypywania -- Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1436:2018- Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wymagania dotyczace poziomych
02 oznakowan drog dla uzytkownikow oraz metody badan,
5.  PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Punktowe elementy odblaskowe --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) opordw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

11.

12.
13.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych(DZ.U.2004 nr 260 poz.
2595),

Umowa europejska dotyczagca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na
przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
—  znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych
—  stupkéw znakéw drogowych g 63 mm.

—  ustawienie i demontaz tymczasowych znakdw pionowych (Srednich) z folig odblaskowa typu 2 ,
—  tymczasowe zastoniecie istniejgcych tablic E-2a

—  ustawienie i demontaz tymczasowych zapér U-20b ze Swiattami ostrzegawczymi pulsujacymi,
— wykonanie i ustawienie nowych stupkéw i tarcz znakow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikag druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normag PN-
B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukgiji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczeg6ine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowacé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochtaniajagca energie w wysokim stopniu (HE),
—  pochtaniajagca energie w niskim stopniu (LE),
—  nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

—  dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwoérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji -
rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych rekojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
—  dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancji powinny
wynosic dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m > 0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6™
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zarébwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgieé, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwéjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (2
generacja - folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna), a dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-
6, D-6a, D-6b typu 3 (3. Generacji folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi — zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej ST,

nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.
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Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci X,
y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 >180
- zottej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 29
0- niebieskiej >0 > 14
1- brgzowej >0.6 > 8
2- pomaranczowej > 2’0 > 65
3- szarej ;30 ; 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- Z6ttej B=0,35 B=0,27
- czerwonej B>0,27 B>0,16
- zielonej B =0,05 B =0,03
- niebieskiej B>0,04 B>0,03
0 - brazowej . B>0,01 B >0,01
! - pomaranczowe) 0,092$>0,03 | 0,09>8>0,03
2 - szarej B>0,17 B>0,14

0,18>$>0,12 0,18>$>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 Tofi y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majag prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
—  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w toleranciji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
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duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi spetia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialty do montazu znakéow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniami.

2.9.Folia do zakrywania tymczasowego istniejacego oznakowania.

Do zakrywania tymczasowego (na czas trwania objazdu) czesci tresci tablic kierujacych nalezy stosowaé folie
samoprzylepng barwy zéttej.

Do zakrywania catego lica znaki nalezy stosowac folie koloru czarnego.

Folia musi by¢ zamontowany w sposéb zapewniajgcy wymagang trwato$¢ i umozliwiajgca jej usuniecie po
przywréceniu dotychczasowej organizacji ruchu.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania dréog
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Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byc¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchytka od pionu, nie wigecej niz+ 1 %,

—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
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projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. katwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajagcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszag mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Sposbéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajagca nastepujace
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

5.8. Rozbidrka oznakowania pionowego
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Demontaz tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowych oraz stupkéw do znakéw drogowych nalezy
wykonac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakéw) nalezy rozebraé przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znakéw w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw
drogowych nalezy wypetni¢, warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |0d 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | pg ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé . .
elementow w kazdej | gostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | Wyniki badan
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobow liczacejdo  przeprowadzic  uniwersalnymi  przyrzadami | 290dnez
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | Wymaganiami
wymiaréw przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidfowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- 1szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych.
- 1 kpl (komplet) dla zapory drogowej U-B ze $wiattami ostrzegawczymi pulsujgcymi

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuije:

10. Normy i przepisy zwigzane

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukcji wsporczych,

przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic znakéw drogowych,

zakup i przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw do znakéw drogowych,

wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakéw,

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw,
zakup i montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

montaz stupkéw przeszkodowych U-5a,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D- 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wybudowaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w zwigzku z rozbudowa drogi wojewaddzkiej nr
251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw terenowych i obejmuja:
- Scieki drogowe korytkowe na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem pod prefabrykat sciekowy, z betonu C12/15,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.00."Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne ,, pkt. 1.5.
2.  Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania
ogolne , pkt. 2.

2.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo - piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN - B - 06712 Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN - B - 06711.

2.3.Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdéw terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN - 80/6775 - 03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN - B - 06250, klasy co najmniej C25/30. Nasigkliwos¢é
prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%. Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988 Scieralnosé na
tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatosé betonu na sciskanie powinna byé zgodna z PN - B - 06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by€ rowne i proste. Wklegstosé lub wypukto$€ powierzchni elementéw nie
powinna przekraczaé 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:

- na diugosci 10 mm

- na wysokosci i szerokosci 3 mm
Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2. Beton tawy

tawa betonowa pod prefabrykat sciekowy wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), zgodnie z normg PN-EN
206-1i ST M-13.02.02.

Wymagania dla cementu i wody jak w ST M-13.02.02.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3.  Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne ,, pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,
- wibratoréw pytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00.00 ,Wymagania ogéine ,, pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN - 80/6775-03/01, transport cementu wg BN -

88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport betonu —wg ST M-13.02.02.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D- 00.00.00.00. ,Wymagania og6ine" pkt. 5

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3.Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg i PN - B - 06050. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Do wykonania sciekdéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego" wg KPED - karta 01.03
6. Kontrola jakosci robét

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00."Wymagania og6ine" pkt.6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres badan

w czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie Scieku.

6.3.2.Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

e linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde100 m fawy,

e niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze r6zni€ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
e wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzone w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci ( grubosci ) fawy + 10 % wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy +10% szerokosci projektowane;,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
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- niweleta $cieku, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100 m wykonywanego
Scieku,

- réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a przytozong czterometrowa
tatg,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5 sprawdzane na kazdych 10m wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki sprawdzana co10 m utozonego prefabrykatu, ktéra moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7.  Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D- 00.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- mb ( metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
- m3betonu do wykonania tawy betonowej pod prefabrykat

8.  Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D- 00.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy z betonu,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod prefabrykat ,

- ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN - B -06250 Beton zwykty

2. PN -B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

3. PN - B - 06050 Roboty ziemne budowlane

4. PN - B- 06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN -B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN - B -32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

7. BN — 88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN — 74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN —74/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowiska

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

10. BN —80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowiska
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED). Transprojekt Warszawa 1979.
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M-11.01.01 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
ziemnych zwigzanych z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci
Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopéw wraz z umocnieniem dla obiektu mostowego
i obejmuja:

— wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem i rozparciem - mechanicznie w gruncie kat. I- 1V,
— wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem i rozparciem - recznie w gruncie kat. I- IV,
— transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetiajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

— Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

— Woysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

— Nasyp niski — nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

— Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

— Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3m.

— Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

— Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

— Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

— Bagno — grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

— Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

— Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
— Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

— Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

— Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
ra — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms).

ras — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

— Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wZzoru:

gdzie:
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deo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],

dio — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

— Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajace na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie lub za pomoca systeméw rowdw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop
budowlany.

— Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robét ziemnych i
fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;j.

— Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w
nim konstrukciji, urzgdzen lub rob6t (wykop fundamentowy, wykop dla przewodoéw i kanatéw podziemnych, réw itp.).

— Zioze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D—M-00.00.00 * Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.
2. Materiaty

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Rodzaj gruntéw

Poditoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru czesciowego.
Grunty o zbyt matej nosnosci, zalegajgce bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny by¢ usuniete i
zastgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

2.3. Dobor materiatéw na nasyp

Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.

Bez ograniczeh mozna stosowaé grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy
stosowac gruntéw organicznych.

Jezeli miejscowe materialy w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
polepszenia ich wlasciwosci i zageszczalnosci.

Przydatnos$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:

a) uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,

b) wskaznik réznoziarnistosci = 3,

c) wskaznik piaskowy > 35,

d) wodoprzepuszczalnosé kio= 6 x 10° m/s

e) wskaznik W nos 2 10.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w
PN-S-02205:1998, tablica 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

f)  wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych i charakterystycznych obiektu,

g) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne),

h) jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

i) transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

)

j sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdéine” pkt. 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
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objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj srodkéw transportowych musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystgpieniem do rob6t ziemnych powinny obejmowaé miedzy innymi:

k) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjne;j,
dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementéw, jezeli istniejaca osnowa geodezyjna nie jest
wystarczajgca lub wymaga zmian,

I)  wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i charakterystycznych
obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw
robét ziemnych, jak i elementéw konstrukciji obiektu,

m) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych
(reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego
projektowanego obiektu.

Poszczegolne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny byé wyznaczone w taki sposéb, aby istniata

mozliwos¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania rob6t. Z uwagi na roboty i transport

technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obrysow elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych
odnosnikéw usytuowanych poza bezposrednig strefg rob6t, nie narazonych na zniszczenie i umozliwiajgcych szybkie
odtworzenie uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robdt ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie

projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i urzgdzen oraz

roslinnosci, i powinno obejmowac:

n) zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektow i urzgdzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny,
przewody rurowe, kable itp.),

0) usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewdw,

p) usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej
zwigzkami chemicznymi: czynnosci te powinny by¢ wykonywane z uwzglednieniem wymogow ochrony
Srodowiska,

q) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

r) zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zakiéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wad,

8) usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).

Jezeli rozpoznanie przewodow, kabli, drenéw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem

robdt, to nalezy je rozpoznaé w trakcie robét.

Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem
robdt przesadzi¢ lub $cigé i pnie wykarczowaé. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢
przed rozpoczeciem wiasciwych rob6t ziemnych.

- Przygotowanie drég dojazdowych

Przed przystagpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy wykonaé niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na terenie
budowy, oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowacé jako miejsca
niebezpieczne, wymagajgce szczegdlnej ostroznosci.

- Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody.
Nalezy wykona¢ ujecia i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajgcych w miejsce wykonywania robét oraz,
jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu
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stosowanymi na budowie maszynami) to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sasiednich obiektéw. Tymczasowe odwodnienie
wgtebne podfoza gruntowego powinno by¢ wykonane na podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia do odprowadzenia
waéd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych.

- Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd
opadowych. W celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym naptywem wdéd opadowych, powierzchnia
otaczajgcego terenu powinna by¢ wyprofilowana za spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robot.

5.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty takie

jak:

t) urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne,
telekomunikacyjne itp.),

u) kanaty, dreny,

v) materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, Zwiru, piasku), wéwczas roboty nalezy przerwa¢ do
czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje

sie grunt o nosnosci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy

przerwaé do czasu ustalenia sposobu postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu ustalenia

sposobu dalszego postepowania nalezy:

w) wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

x) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwaé

roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostgpem ludzi i

zwierzat.

5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do
wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania rob6t i uwzgledni¢ cisnienie
sptywowe, ktére moze powodowaé utrudnienia robét i naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod fundamenty powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych
w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrédta wody odstonigte przy
wykonywaniu wykopow nalezy ujgé za pomoca rowow lub drenéw i odprowadzi¢ poza teren robot.

Wykopy nalezy wykonywaé recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub
obudowywag, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy,
ktére moglyby naruszac statecznos$c¢ gruntu. Statecznosc¢ scian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.
Sciany wykopéw nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu gtazy
narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére moga spasc¢ lub zeslizgna¢ sie, nalezy niezwtocznie
usunag.

Sposob zabezpieczenia scian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu, wymiaréw
wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkéw
miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary
elementéw, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie
zabezpieczenia wykopéw fundamentowych opracowanym przez Wykonawce Robo6t. W przypadku wykonywania
wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin
lub schodkéw.

Wykonanie wykopow — wymagania podstawowe:

(1) skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych,

(2) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntdow wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

(3) w razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

(4) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajgcego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach
z goéry do tego przeznaczonych,

(5) metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

(6) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim
do tego celu,
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(7) nachylenie skarp wykopu winno wynosi¢:
w gruntach spoistych 2:1,
w gruntach sypkich 1:1,25.

(8) po pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

(9) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopdw sprzetem przekazujgcym drgania na podioze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych
drgan na istniejace konstrukcje.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Wymiary wykopow

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii robdt do wykonania w wykopie, szerokosci
potrzebnej przestrzeni roboczej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow.

Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢
wykonywana izolacja nie powinna by¢ mniejsza niz 0,80m.

5.7. Nienaruszalnosé¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0,20m, a
w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m do 0,60m w zaleznosci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. W przypadku
przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu
posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowg, albo
warstwe chudego betonu.

5.8. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla rob6t i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w
projekcie. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢
wigksze niz:

+ 0,02% dla spadkow terenu,

+ 0,05% dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,

+ 2cm dla rzednych w siatce kwadratow 40m x 40m,

+ 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 5cm dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajgcych wzmocnienia,

+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

+ 5cm dla wymiaréw w planie wykopow rozpartych i dla wykopow o szerokosci dna powyzej 1,5m,

* 15cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5¢cm dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewodéw podziemnych,

+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopow dla przewoddw podziemnych,

*+ 10% dla nachylenia skarp wykop6w fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopdw przewod6éw podziemnych,

+ 5¢cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,

+ 15cm dla szerokosci podstawy nasypu drogowego.

5.9. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢é uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.

Wykopu zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

— uzywac witasciwych i znajdujagcych sie w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac¢ ziemi
pochodzacej z wykopu.

— srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiac¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

— rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sie¢ mas ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola i badania robét ziemnych
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Po wykonaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) badania podtoza gruntowego w momencie rozpoczynania rob6t dla oceny zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

b) badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w
projekcie, a takze jezeli potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

c) badania wykonanej wymiany gruntu w wykopie,

d) badania wykonanych zasypek i nasypow,

e) badania zageszczenia gruntow,

f) badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3. Kontrola wykonania i odbidr robét ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonac:

— sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykonac projektowane roboty
ziemne,

—  kontrole robo6t przygotowawczych,

—  kontrole wykonania wykopdw i ukopéw,

—  kontrole materiatow w ztozu,

—  kontrole ew. wykonania wymiany gruntéw w wykopie,

—  kontrole wykonania zasypek i nasypow,

—  kontrole zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru koncowego rob6t. W czasie odbioru

czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktdrych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace

nalezy wpisac do dziennika budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg by¢ opisane,

wyjasnione i uzasadnione.

7. Obmiar robét

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST D—-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiaru robét ziemnych jest m® [metr szescienny] gruntu w stanie rodzimym.

llos¢ wykonanych robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbioér robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt. 8.

Przy odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonac:

®  odbior materiatow,

® odbiory czesciowe robdt,
® odbidr ostateczny robot,
® ocene wynikéw odbioru.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory cze$ciowe
oraz odbior ostateczny wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, Polskiej Normie, SST i przez
Inzyniera z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.

W przypadku gdy choé jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty dokonane
poprawki doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy jest
negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i albo rozebraé, a nastepnie wykonac ponownie, albo uzna¢ za majace
obnizong jakos¢ i uwzglednic¢ skutki tego obnizenia w konstrukciji.

W przypadku wykopow oraz poditozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekcie robot
ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny
skutkéw zmian dla robét lub konstrukgc;ji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;

— projekt technologiczny zabezpieczenia wykopu;

— zabezpieczenie wykopu na czas robot;

— wykonanie rozpor i konstrukcji usztywniajgcych, ich biezgca kontrola i naprawy;

— wykonanie wykopu;

— odwiezienie urobku poza pas drogowy;

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan;
— likwidacja wszelkich zabezpieczen;

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN - 86 /B — 02480
PN - EN 1997-2:2009

PN —88 /B — 04481
PN -99/B - 06050
PN -98/S - 02205
PN - EN 933-8:2001

PN — 98/S-02205
BN-64/8931-12

PN - EN-1997-1:2008
PN — EN - 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatagcznik B (normatywny)
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$é 1: Zasady ogdine.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek za obiektami i nasypéw przy obiektach w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

zasypania przestrzeni za korpusami przyczotkéw,

— formowania obsypki przepustu,

formowania nasypdéw z uformowaniem stozkow,
zasypania przekopdéw inwentaryzacji sieci podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” , pkt 1.

1.4.01. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I, = Pa
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.02. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dj
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.03. Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalna gestosc¢ objetosciowa.

1.4.04. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych,
lecz w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.05. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”, pkt 2.
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2.2, Materiaty do wykonania roboét
2.2.01. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych i wykonania stozkow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczoétkami/Scianami
konstrukcji i stozkéw przyczotkdw/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co
najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspétczynniku filtracji k1o > 6 x 10 m/s.
Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogag by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gigebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.02. Deskowanie do budowy nasypu zbrojonego - wg SST M-20.08.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptaciji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

walce ogumione,

lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajagcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Zastosowane s$rodki i sposOb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

—  roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie zasypek, nasypow, stozkow

5.4.01. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.4.02. Utozenie zasypek i nasypow

Zasypywanie wykopOow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczétki lub inne elementy nalezy
wykonywacé z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki. Gorng warstwe nasypu o grubosci 50cm nalezy wykonac z
gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12m na dobe (6x10-°m/s). Trudnodostepne miejsca
przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie
uptynnionym gruntem spoistym.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac¢

po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas

zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy czym
grubosé ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W

okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia

powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu.

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego

zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej

(z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢é mniejsza od optymalne;j,

ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do

zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt

nalezy przesuszy¢ w spos6b naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba,

to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu..

Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest

ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek i nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6line”, pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny
by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100
mm,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczotkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkow przyczotkéw i skarp przy obiekcie  powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988,

b) zawartosé czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢
2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspétczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania
wykopdéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami i stozkédw przyczotkdw powinien wynosic kio >
6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy
wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym
wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i woudowaé nowy
materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen Dokumentaciji Projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkéw,

- *2cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST D—-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiaru rob6t ziemnych jest:
- m?® [metr szescienny] gruntu spoistego lub niespoistego wbudowanego w nasyp,
przy spetnieniu wymagan niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu i podioza pod nasypy,

- utozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Cena jednostkowa wykonania m® nasypu uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji - zakup i dowdz materiatu na nasyp;
— deskowanie nasypu,

— wbudowanie gruntu w nasyp z zageszczeniem warstwami;

— wykonanie niezbednych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogodlne Specyfikacje Techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu ]
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3. Inne

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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M-11.01.06 WZMACNIANIE POSADOWIENIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wzmocnienia
gruntu pod fundamentem mostu w zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na
przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t ziemnych zwigzanych z wymiang gruntéw
i obejmuja:
— utozenie pod przepustem podbudowy z tkruszywa stabilizowanego cementem (z betoniarki), 0 Rm=2,5MPa
z transportem materiatu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".
1.4.2. Tiuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 do 63 mm.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne”.

2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Tluczen 31,5/63mm

Ttuczen powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
Do wykonania podbudowy ttuczniowej stosowane by¢ winno kruszywo klasy Il i co najmniej 2 gatunki spetniajace
wymagania okreslone ponizej.
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles :
a) po petnej liczbie obrotéw % ubytek masy nie wiecej niz :
- dla tlucznia - 35
- dla klinca - 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow
- nie wiecej niz — 30
2. Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa okreslona w % nie wieksza niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych - 2
- dla kruszyw ze skat osadowych — 3
3. Odpornosé na dziatanie mrozu % ubytek masy nie wiecej niz :
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych - 4
- dla kruszyw ze skat osadowych — 5

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub hutniczy (CEM lIl)
wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodag
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robot.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem

2.4. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ mieszanke kruszyw, spetniajgcych wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
c) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
PN-EN 933-1 [5]
d) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Z.awar'to.sc CZ?S.CI organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WZOrcowa PN-EN 1744-1 [6]
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem :

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych woda
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach Wskaznik mrozoodpornosci
od 1,6 od25
do 2,2 do 5,0 0.7

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

e przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.
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4. Transport
4.1. Transport kruszywa.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z wymiang gruntu zaleca sie wykonanie harmonogramu robdt,
uwzgledniajgcego mozliwie najkrétsze przerwy pomiedzy poszczegdlnymi robotami zwigzanymi z wykonywaniem
podbudowy ttuczniowe;.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST M-11.01.01
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Maksymalna zawartos¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekraczaé¢ 8%
Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg 2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka powinna by¢ uktadana warstwami o grubosci maksymalnej 30cm. Po wykonaniu kazdej warstwy mieszanke
nalezy zagescic.

Przed zageszczeniem najwyzszej warstwy mieszanki, warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu recznego sprzetu
wibracyjnego.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

f) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".
6.1. Badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
a)  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg techniczna,
b)  sprawdzenie wykonanych podbudowy,
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¢) sprawdzenie zageszczenia podbudowy,
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest:
— 1 m® wykonanej podbudowy - wzmocnienia gruntu w wykopie - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem
w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbior czesciowy i koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny byé¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem - wykonanie poszczegoélnych warstw podbudowy,
- uporzgdkowanie terenu robot,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.
10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

158



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. M-11.07.01

M-11.07.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pogragzaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem
i przycinaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i
Wykonawcy.

SST swoim zakresem obejmuje:
—  prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
— zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
— wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
— wykonanie projektu technologicznego wykonania $cianek szczelnych wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
— wykonanie platform roboczych i startowych
— montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
— uprzatniecie terenu po zakonczeniu robét;
—  pograzanie i przyciecie grodzic stalowych,
— roboty zimne zwigzane z odkopaniem grodzi¢ w celu ich przyciecia,
—  spawanie grodzic.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

— wykonania dojazdéw dla samochodéw transportujgcych materiaty i sprzet;

—  przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

— usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania rob6t wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen
podziemnych;

— wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

— wykonania zabezpieczen antykorozyjnych

— Roboty nie objete niniejsza SST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej lub/i odrebnej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4.01. Zakotwienie - System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tgcznie ze
Sciggiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz
zakotwienia w postaci bryly zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.02. Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek
szczelnych.

1.4.08. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukgiji.

1.4.04. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw no$nych i uzupetniajacych.
Elementami nosnymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.05. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkow
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntdéw i skat, dla ktérych
spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegOlnie przydatne.

1.4.06. Poduszka - Tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajacego mtotka
na kotpak i gtowice brusa (grodzicy)

1.4.07. Rozejscie zamkdw - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.08. Wskaznik rozejscia zamkow - Urzgdzenie do okreslenia, czy potagczenia zamkdéw sgsiednich grodzic podczas
zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.09. Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mtota rbwnomiernie na
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1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

brusy zapobiegajgc dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

Zagtebianie - Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie
bardzo czesto jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych elementéw od
razu na projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pogrgzanie etapowe za pomocg
wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Naktadka - Ptyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzaca - Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw
w czasie taczenia i zagtebiania.

Mtot - Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej
gtebokosci. Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzgdzenie do wbijania grodzic w grunt.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mfota (lub
wibratora) podczas zagtebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujace tgczace kotpak lub/i mtot z prowadnicg

System prowadzacy - Kompletny uktad d prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania
Bolec kotwigcy - Pret wystajgcy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym
Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w
naturalne podtoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz
wieloprofilowa).

Scianka szczelna - Sciana ciagta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtosé $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkdw, spasowanie podiuznych wypustéw lub poprzez
specjalne taczniki.

Konstrukcja scianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu
i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedziwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podtuzny element Sciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej
najczesciej potgczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w
planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost doj$ciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

Nanizacz - Urzagdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

Wibrator - Urzgdzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych scianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzgdzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw
nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do statycznego zagtebiania bruséw
tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zzelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potgczona z
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg Scianke
szczelng.

Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.
Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelne;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykon

awca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

Polskimi Normami, niniejszg SST oraz poleceniami Nadzoru.
Przed przystgpieniem do realizacji robdt Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wlasnym kosztem i staraniem
oraz przedstawienia do akceptacji Zamawiajacego projekt techniczny i technologiczny wykonania $cianek szczelnych.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w warunkach kontraktu.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw , ich pozyskiwania sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w
dniu rozpoczecia rob6t mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3. Grodzice stalowe

2.3.01. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. Gatunki
stali z ktérej wytwarzane s grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Reh [MPa] | Wytrzymato$é na rozcigganie | Maksymalne
stali Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

Dobér $cianek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie obliczen wytrzymatos$ciowych — okreslenie Wx. Dobdr konstrukciji
rozpar¢ $cianek szczelnych na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.3.02. Materiaty uszczelniajace
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.
2.3.03. Inne materiatly i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robdt powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Szczegodtowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (urzgdzen hydraulicznych
do statycznego weciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez
Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem rzgdzen do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pogragzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy
budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i
wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektoweji SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Wymagania ogéine
dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu.

4.2. Wymagania szczegoltowe

Materialy do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
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transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o ditugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czesta przyczyng
trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub skiadowanie moze by¢ takze przyczyng
zniszczenia wstepnej powltoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona sScianki znajduje sie na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potaczenie zamkdw bez obecnosci 0s6b na
poziomie korony scianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w spos6b niepowodujgcy znacznych
ugie¢ bruséw, uszkodzen zamkoéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i skiadowania okreslonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci
ich wykorzystania.

Grodzice réznych typow i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowac¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu
unikniecia odksztatcen brusoéw.

Gdy skladowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki migdzy kazdg grodzicg w
stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania, aby unikngé zniszczenia
grodzic, a w szczegolnosci zamkdéw. Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje
sie niemetalowe zawiesia ptaskie. Oprzyrzadowanie wykorzystujgce przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w
sposob nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione
dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.01. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej na wykonanie Scianki
szczelnej, ktéra powinna zawiera¢ nastepujgce informacje ogolne:

— plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

— ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

— lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

— lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elekirycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujgcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

— opis rodzaju i parametréw/stanu gruntdéw, uwarstwienia podioza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wod gruntowych;

— mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

— mozliwo$¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania scianek;

— ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

— ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajace;j;

— wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

— wprzypadku konstrukcji stykajacych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pigtrzagcego, ptywy, itp.);

— dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

Dokumentacja Projektowa na wykonanie $cianki szczelnej powinna zawiera¢ réwniez informacje szczego6towe
wymagania techniczne dotyczgce scianek szczelnych obejmujace:

— osie projektowanej scianki szczelnej;

— rozmieszczenie, rodzaj, diugosci i gatunek stali grodzic;

— projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

—  sposbéb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkdéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podtuznym;

— rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;j.

Przed przystgpieniem do realizacji robét zaleca sie aby dostepne byly nastepujgce dane uzupetniajgce:
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— poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z rob6t podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

— stanistniejgcych budowli, konstrukciji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem
rodzaju i gtebokosci posadowienia;

— dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);

— silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelnej.

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to projekt
powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:
—  zasiegi stref oddziatywania wykopu,
— informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
—  zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
— zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarédw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
— zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podioza gruntowego pod
sgsiadujacymi z wykopem obiektami.

Dokumentacja Projektowa na wykonanie $cianki szczelnej powinna by¢ opracowana przez Wykonawce Robét.
Opracowania Wykonawcy podlegajg przediozeniu i zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.02. Etapowanie roboét

Poszczegolne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdét na podstawie informaciji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robét jednoznacznie powinny zosta¢
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sag nastepujgce dane dotyczace:
pozioméw zasypow i wykopdw;

—  poziomow i zmiennosci poziomdéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;

—  charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

—  przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdélnych etapéw;

— ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.2.03. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych rob6t. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac
sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

— wytyczenie w sposéb trwaty osi Scianki w terenie;

— wykonanie ewentualnych wykopdéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

— ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz odpowiednig

SST;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykonac niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi scianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.2.04. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzoér, Projektanta oraz witasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.2.05. Wykonanie robot
Grodzice nalezy pograzac statycznie wg technologii opracowanej przez Wykonawce robot.
5.2.06. Zwiekszenie szczelnosci scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajgc przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkéw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg
uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny byé okreslone w projekcie technologicznym
opracowanym przez Wykonawce robot.

Szczelno$¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajgcych do wnetrza
zamkéw. Najczesciej $rodki takie jest w stanie dostarczyé producent grodzic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wymagania og6ine dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu.
6.2. Wymagania szczego6towe

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

- poprawnosc¢ wytyczenia osi scianki;

- ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

- przygotowanie platformy roboczej;

- zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z niniejszg SST;

- materiaty zgodnie z niniejszg SST.

Nadz6r powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:
zgodnosc¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi
w projekcie;

— zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali
i wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczeg6inych etapach robét;

— doktadnosé metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

— zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢é spowodowane
wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wediug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé¢ wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

— gtebokosc¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomoéw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byty wykonywane zgodnie
z miejscowg praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sa odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reper6w na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajgcy na ich pordéwnanie z
wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli w sgsiedztwie konstrukeji $cianki szczelnej znajduja sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

- pomiaréw przemieszczenh na wybranej gtebokosci;

- pomiaréw osiadan budynkoéw i instalacji.

Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
Wynosza:

— potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi scianki:

— nalgdzie: e £75mm;

— nawodzie: e < 100mm;

—  pochylenie grodzic od pionu:

— nalgdzie:i<imax =1% (0,01m/m);

— nawodzie:i<imax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia majg
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pogrgzania s zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogodine

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
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— m [metr] dtugosci wbitej/wyjetej Scianki szczelnej o okreslonych parametrach, w tym o okreslonej wysokosci,
— m[metr] dlugosci przycietej Scianki szczelnej po obwodzie.
llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych po wykonaniu $cianki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét:
— Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg OST D—M-00.00.00,
—  Odbiér czesciowy i ostateczny wg OST D-M-00.00.00.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru scianki szczelnej

Odbioru robo6t dokonuje sie na podstawie:
— obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
— zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
— deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polska Normg;
— wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
— wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentaciji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor,
— Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
—  zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny daé¢ wynik pozytywny. Jezeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawic roboty do ponownego odbioru.

8.3. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier Projektu po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programéw. Sposob i zakres
odbioréw czesciowych opisane sg w pkt 6. niniejszej Specyfikacji.

8.4. Odbior ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartos-
ci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystgpienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jako$ci
itp.);

— opracowanie dokumentacji na wykonanie $cianki szczelnej z uwzglednieniem zastosowanego sprzetu i
technologii w istniejgcych uwarunkowaniach terenowych (pograzanie statyczne);

—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

— organizacja placu skfadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robdt, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

— biezaca kontrola stanu technicznego budynkéw i budowli znajdujacych sie w sgsiedztwie robét w czasie
pograzania scianki,

— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, SST lub
zleconych przez Nadzér;

— wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

— wykonanie ewentualnego pogragzania prébnego;

— pograzanie scianki szczelnej;

— montaz i demontaz rozpar¢;

— spawanie grodzic;

— usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
Sciany oraz jej potozenie w planie;

—  przyciecie Scianki szczelnej wraz z wywozem odpadow,

— roboty ziemne niezbedne dla przyciecia $cianek szczelnych do projektowanych rzednych,
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—  wyjecie Scianki szczelnej stalowej wraz z wywozem z terenu robot,
— uporzgdkowanie terenu robot;
—  przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materialowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robot, powstate trakcie lub po wykonaniu
$cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwaé na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN ISO 12944 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich.

PN-ISO 8501 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

PN-EN ISO 2808 Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukgcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania podfoza gruntowego

10.2.Inne

Zalecenia dotyczace wykonywania zabezpieczen odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa - 1999 r
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-l, A-ll, A-lll, A-llIN

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w ramach realizacji
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowy mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km
3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegétowych Specyfikacii
Technicznych, w ktérych wystepuija roboty zbrojarskie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
—  przygotowaniem zbrojenia ,
— montazem zbrojenia,
—  wiercenie otworéw w betonie,
—  wklejenie pretéw zbrojeniowych na zaprawe epoksydowa,
—  zamontowaniem kotew stalowych,
—  kontrolg jakosci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.01. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane

1.4.02. Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i

poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

2. Materiaty
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.
Klasa stali Wytrzymatos¢ Znak gatunku stali | Posta¢ handlowa Srednica
charakterystyczna
A-0 220 StOS okragta walcowka gtadka|5,5-14
prety gtadkie 8-40
A-l 240 St3SX i St3SY lub | okragta walcowka gtadka|5,5- 14
St3S prety gtadkie 8-40
A-ll 355 18G2-b zebrowane walcowka 6-12
jednoskosnie prety 10-32
20G2Y-b walcowka 6-12
prety 10 -28
A-ll 410 34GS zebrowane walcowka 6-12
dwuskosnie prety 10-32
BSt500S prety 6-28
A-1lIN 490 20Ga2vYy zebrowane walcowka 6-28
dwuskosnie prety 10-32
RB500W
prety 6—-32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu —
RB500W/BSt500S — Q.T.B
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
81/H-84023.

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.
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Gatunek stali Srednica preta Granica Wytr'zyma'iosc na Wyc'Huzlenle Zglname -
plastyczna rozcigganie trzpienia Srednica

mm MPa MPa % d-prébki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b 6,0-32 355 480
34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
RB500W 5.5-40 500 Min. 550 14 180°/3-60

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polska Norma lub posiada¢ Aprobate
techniczng oraz deklaracje zgodnosci. Wytworca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplne;j.

Kazda wigzka i krgg pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretéw nalezy oceniac¢ pozytywnie
jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie mniejsze;j
niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy 1.5 mm.

2.2. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych.
2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.4. Kotwy stalowe (marki)
Kotwy barier wykona¢ ze stali S 235 wg rysunku szczeg6towego zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej.
3. Sprzet

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i in.
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Do wiercenia otworéw w betonie uzy¢ wiertarek stacjonarnych lub recznych.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
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4, Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé rbwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu
przestrzega¢ wymagan

PN-88/H-01105.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.01. Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztalcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmyc¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkdéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatédw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1
cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica preta Kat odgiecia
w mm
45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 05 1.0 1.0 12
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta | Stal gtadka migkka | Stal zebrowana Stal zebrowana Stal zebrowana
zaginanego w mm Rak = 240 MPa Rak <400 MPa 400<Rgk=> 500 MPa | Rgk> 500 MPa
d 10 do = 3d do = 3d do = 4d do = 4d
10<d <20 do =4d do = 4d do = 5d do = 5d
20<d <28 do =5d do = 6d do=7d do = 8&d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtbwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza
niz 5d dla stali klasy A-O i A-l. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam pekniecia
powstate podczas wyginania.
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow mogg byé
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.

5.2.02. Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretdw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczo6tkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania witasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek plastykowych pierscieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm - nie mniejszej niz 1,5 mm).
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Ukiad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajagcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentaciji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny byé zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtdwnego i podpdr masywnych,
0,055 m-  dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,08 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigardw,
0,025 m-  dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretbw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

Przed betonowaniem kap chodnikowych, w deskowaniu nalezy umiescic¢ kotwy barier.

5.2.03. Montaz kotew talerzowych.

W celu zwiekszenia stabilnosci kap chodnikowych w deskowaniu ptyty i skrzydet nalezy osadzi¢ dolne czesci kotew
talerzowych. Gérne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap. Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych
po uprzednim wierceniu otwordw.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”.
6.1.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich s$rednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny
moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.
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Ciecia pretow da L<6,0m dla L>6,0m

(L - dtugo$¢ preta wg projekiu)

Odgiecia (odchylenia w stosunku dla L<05m w=+10mm

do potozenia okreslonego w dla 05m <L<1,5m w=z=x15mm

projekcie) dla L>15m w =120 mm

Usytuowanie pretow

a) otulenie - zmniejszenie w=5mm

wymiaru w stosunku do wymagan

b) odchylenia plusowe dla L<0,5m w=10mm

(h - catkowita grubo$¢ elementu) dla 05m<L=<15m w=15mm
dla L>15m w =20 mm

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi

rownolegtymi pretami dla

(a - odlegtos¢ projektowana a <0,05m a< 0,20m a<0,40m a>0,40m

pomiedzy powierzchniami

przylegtych pretow) w=+5mm w=1=10mm w= +20mm w =+ 30 mm

d) odchylenia w relacji do dla

grubosci lub szerokosci w b <025m b <050m b <150m b>15m

kazdym punkcie zbrojenia

(b - catkowita grubos¢ lub w=1+10 mm w=1=15mm w =120 mm w=1+30mm

szerokos¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidiowosci obcigza wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno przekraczac¢ 3 %,

- rbéznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % wszystkich
skrzyzowan (25 % na jednym precie),

- roznice w rozstawie miedzy pretami gltownymi w belkach nie powinny przekracza¢ * 0,5 mm,

- rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest:

- t [tona] wykonanego zbrojenia betonu stalg zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- szt. [sztuka] wywierconych otworéw w konstrukcji zelbetowej,

- szt. [sztuka] wklejonych na klej epoksydowy kotew (pretéw) w konstrukcje zelbetows.

Przyjmuje sie tgczng dtugos¢ pretdéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy
kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej jako drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogoine".
Ptatnos¢ za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci
wykonania robét na podstawie wynikéw badan pomiaréw i badan.

Cena wykonania tony zbrojenia obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i fagczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasnosé Wykonawcy oraz usuniecie ich poza pas
drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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Cena sztuki wywierconego otworu wraz z wklejeniem kotwy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wiercenie otworéw o $rednicy i dtugosci zgodnej z dokumentacjg projektowa,
- oczyszczenie otworéw,

- wypetnienie otwordw klejem epoksydowym,

- wbudowanie kotew w otwor.

Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST, w ktérych wystepuja roboty zbrojarskie.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-89/M-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i
niskostopowe;.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport.
PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i prety do wyrobu $rub i

nakretek na gorgco. Wymiary.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju.
Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu —
RB500W/BSt500S — Q.T.B
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznym drogowym obiekcie
inzynierskim realizowanym w ramach rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowy mostu na przepust w
miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25 (C20/25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 (C25/30)) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Re® (np. beton klasy B30 (C25/30)
przy Ro® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt6rg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosé cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposo6b i w tych samych
warunkach.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” , pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym s$rodowisku, z wyjgtkiem podpér mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25 (C20/25),

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
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- znajdujacych sie w agresywnym $srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30 (C25/30),
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz B30 (C25/30),
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35 (C30/37).

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 (C20/25) — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) i B40 (C35/45) — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CaS — nie wieksza niz 60%,
2) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X CsA - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
4) zawartosc¢ alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 ,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 .
Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 .
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia oraz SST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno byé marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢
wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 1 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetiajgce
nastepujace wymagania:

a) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigeksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigeksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

f) zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinna byé wyzsza niz 20%,

g) reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,

) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemnigjszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35 (C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30))
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2) do betonu klasy B25 (C20/25) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgcy
nastepujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
c) zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza

niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 (C20/25) nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25 (C20/25))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

4100
A

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczego6linych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
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2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 , nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

fL2oTe

D

2.3.2.3. Akceptowanie poszczego6linych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byc¢

wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712)
i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

* oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

* oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

* oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczacé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

* nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

*

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpac z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczeg6lnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajgcych,
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

2.3.5. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetniaé wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” .

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” i nastgpujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga
przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) w przypadku koniecznosci podawania mieszanki betonowej za pomocg pompy, konsystencja mieszanki po dodaniu
$rodkdw uplastyczniajgcych powinna by¢ okreslona jako S3 lub S4 zgodnie z normg PN-EN 12350-2.
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5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

* wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
* przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

6) zawarto$¢ powietrza nalezy okresla¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-7.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki ) ]
1 atmosferyczne 3+5 35+55
5 Beton narazony na staty dostep wody, 4:8 45:65

przed zamarznigciem

7) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
8) optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
* z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,
* za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,
9) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
* 400 kg/m?® dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),
* 450 kg/m? dla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
10)przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RoC .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornosc¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-88/B-06250.

Dla elementéw obiektdéw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi srodkami odladzajgcymi
nalezy przyjaé¢ nasigkliwos¢ do 4% (beton B30, B35, B40, B50), dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich
nalezy przyjg¢ nasigkliwos¢ do 5%.

Dla betonéw niekonstrukcyjnych (beton < B25) zaleca sie przyjecie jedynie wymagan w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie skfadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
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3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgain/min z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 . Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podlogi magazynéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikédw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 . Cement luzem powinien
by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych Ilub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢
~gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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* 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
* 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
* 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przenosnikéw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpusoéw podpér oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno sie

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz

0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za

pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” , pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacija

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 , PN-99/5-10040 i ,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedga wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wyb6r sktadnikdw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykarnczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Noakwn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdinosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowag konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzenh do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacii
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 . W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgeiji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,
— wykazywac odpornos$é na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w
stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiarédw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,
— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

5.3.01.01. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,

1/4001 - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedtug projektu technologicznego, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040

. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej)

oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania

mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie 0 + 10 cm w
poziomie w mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) rbéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujgc mieszanke betonowag wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig +
3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
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5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac
witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku

gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- wfundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory
wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,
* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
* grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,
* belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosm od 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
* zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

*

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 . Powierzchnia betonu w miejscu
przerwanla betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowe;j
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

*

181



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

M-13.01.00 w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opaddéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajagcymi  odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 .

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien iwybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w SST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stalosé objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosg),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm

Klasa 32,5 |- >16 >32,5 <525 (=275
Klasa 42,5 |>10 - >425 [<62,5 |>60 <10
Klasa 52,5 |>20 - >525 |- >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 ,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 ,

— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
kontrole obejmujaca:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 ,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

nalezy przeprowadzi¢
*
*
*
*

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:
* konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

* wytrzymatosé betonu na $ciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

*

*

*
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*

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

llos$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250
oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegobtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 12350-2. Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢
wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatdéw wartosci podanych
w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore)
0 objetosci do 50 m3, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 probke
na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sig
wg normy PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i pielegnuje zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-EN
206-1.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. Wymagania w zakresie przechowywania, badania oraz klasy betonu nalezy przyja¢ zgodnie z
normg PN-EN 206-1.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasiagkliwosci na probkach wycietych z konstrukciji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie
badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach
dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno byé
wykonane wg PN-88/B-06250 , z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 :
— probka nie wykazuje peknig¢,
— fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie  zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%,
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b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 :
— probka nie wykazuje peknigc,
—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢
probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 , nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206-1 oraz dodatkowo normg i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukc;ji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (wg PN-EN 12504-2:2002),

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukeji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
SST nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— diugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
ToleranCJe dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— pfaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztgcza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone

badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie

dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m® [metr szescienny] betonu konstrukcyjnego okreslonej klasy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".
Ptatnos$¢ za m® betonu zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych materiatow i jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji - zakup i transport materiatébw niezbednych do
wykonania robét,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
— wykonanie Projekiu deskowania i rusztowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu,
—  opracowanie receptury betonu,
—  przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz dodatkowych badan
labolatoryjnych
—  utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
—  pielegnacja betonu,
—  rozebranie deskowania i rusztowania,
—  usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,
— mechaniczne ciecie szczelin (dylatacji pozornych) w kapach chodnikowych,
—  zalanie szczelin dylatacyjnych kap elastyczng zywica,
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.
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10. Przepisy zwigzane

10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040
PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-4:2005
PN-89/S-10050
PN-93/5-10080
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 206-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-3

10.3. Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badania nieniszczgce - Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej— Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.

Badania betonu — Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan.

Czes¢ 6: Oznaczanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP,

1998
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M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu fundamentéw w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST
Wg SST M-13.01.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres Robot obejmuje wykonanie taw pod skrzydta, stdép pod stupki barie ochronnych i progéw dennych z betonu
klasy B30 (C25/30) w deskowaniu.
SST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg SST M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wg SST M-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Beton

Stosowacé beton B30 (C25/30) oraz B40 (C35/45) spetniajgcy wymagania wg SST M-13.01.00.
3. SPRZET

Wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W fundamentach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi. Goére piyt
fundamentowych zageszczac fatami wibracyjnymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania gérnego fragmentu tawy stanowigcego oparcie dla konstrukcji stalowe;,
skonsultowa¢ sposob kotwienia konstrukgji z jej producentem.

Beton winien byé¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg SST M-13.01.00. oraz ponizszych wymagan:

wymagania dla taw fundamentowych:
— 0,002 - dla spadkéw terenu,
— + 2 cm —dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
— 15 cm — w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
— 5 cm—w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

wymagania dla gérnej ptaszczyzny tawy pod oparcie konstrukcji stalowej - wykonaé z doktadnoscig i w spadku zgodnie
z wymaganiami producenta konstrukgji stalowej

wymagania dla oczepu:
— *2cm - dla wymiarow w planie,
— *2cm - dla rzednych wierzchu.
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7. OBMIAR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00.
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M-13.01.03 w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu podpér w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej
nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST
Wg SST M-13.01.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie elementéw podpor z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu.
SST dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej wraz z pielegnacjg betonu
dla:
- skrzydet wraz z gzymsami przyczétkéw przepustu,
- $cian czotowych i segmentéw skrajnych przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg SST M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wg SST M-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Beton

Stosowac¢ beton B30 (C25/30) spetniajgcy wymagania wg SST M-13.01.00.
3. SPRZET

Wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W podporach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi lub sprzetem
dostosowanym do elementéw drobnowymiarowych.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg SST M-13.01.00 oraz ponizszych wymagan:
dla wierzchu wg instrukcji producenta fozysk
dla écian i skrzydetek:

— wymiary w planie £ 2 cm,

— rzedne wierzchu + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00.
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w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. M-13.01.05

M-13.01.05 BETON USTROJU NOSNEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu ustroju nosnego w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST
Wg SST M-13.01.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot obejmuje wykonanie:
—  plyty zespalajgcej prefabrykaty przepustu z betonu B30 (C25/30)
—  ptyty nadbetonu na izolacji przepustu z betonu B25 (C20/25)
SST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
—  wykonaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu.,
— mechaniczne naciecie szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych,
— zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczng zywica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg SST M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wg SST M-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Beton

Do betonowania ptyty zespalajacej stosowac beton B30 (C25/30) spetniajgcy wymagania wg SST M-13.01.00.
Do betonowania nadbetonu na izolacji przepustu stosowac¢ beton B25 (C20/25) spetniajacy wymagania wg SST M-
13.01.00.

3. SPRZET

Wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT

Wg SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Mieszanke mozna zageszczac belkami-
tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych goérg i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowac wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z wytaczonym silnikiem.

Beton ptyty bedzie podtozem pod izolacje zgrzewalna.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz SST M-
13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg SST M-13.01.00 oraz ponizszych wymagan:
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dla elementéw ustroju nosnego:

- grubosé ptyty pomostu +0,5% i —0,2% lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
- usytuowanie w planie £0,2% lecz nie wiecej niz + 2,0 cm,

- rzedne £ 0,5 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugosé rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

- dla rys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,

- dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00.
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w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. M-13.02.02.

M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 w zwigzku z
rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km
3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25) oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach i obejmuja:

- Betonowanie betonem B10 (C8/10) podtoza pod stopy fundamentowe dla barier ochronnych,
- Betonowanie betonem B10 (C8/10) tawy betonowej pod przepust,
- Betonowanie z betonu klasy B20 (C16/20) koryta cieku wewnatrz przepustu (pétki dla zwierzat),

Wykonanie z betonu B10 (C8/10) wypetnienia przestrzeni pomiedzy istniejgcymi przyczétkami a konstrukcja
przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25 (C20/25).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie
mostowym” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25 (C20/25), stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie betonu B10 (C8/10), B15 (C12/15) oraz B20 (C16/20).
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze

wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigekszym niz 31,5 mm,

— 1gczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci
w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25 (C20/25))
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

*

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 ,

uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

*
*
*
*
*

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 .

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skitad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

194



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust M-13.02.02
w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. e

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartosc¢ stosunku w/c powinna byé nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuije sie przez dobdér konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej ilosci

zaprawy i tgcznej ilodci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 ),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Roznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym,

- w przypadku koniecznosci podawania mieszanki betonowej za pomocg pompy, konsystencja mieszanki po
dodaniu $rodkéw uplastyczniajgcych powinna byé okreslona jako S3 lub S4 zgodnie z normg PN-EN 12350-2,

— ilos¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm® na 1 m3 mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm3
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 , nie
powinna przekraczac:

* wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
* przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RpC.

Recepture betonu B20(C16/20) przeznaczonego do wypetnienia zeber w konstrukcji stalowej z blach falistych
dostosowac do zalecen producenta konstrukgji. OgéIne wymagania dla betonu podano w SST M-14.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00, pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
M-13.01.00, pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacijg

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposbb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

8. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

9. wytworzenie mieszanki betonowej,

10. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe; ,
11. pielegnacje betonu,

12. rozbidrke deskowan,

13. wykanczanie powierzchni betonu,

14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

—  prawidiowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np.
marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzenh do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢

sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z

uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgiji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig =1 cm.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 pkt 5.4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
SST M-13.01.00, pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac
zgodnie z SST M-13.01.00 pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST,

d) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 ,

— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 ,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosc¢ na sciskanie, MPa, Poczatek | Statosé¢ objetosci

cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$c),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm

Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 275 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 ,

— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012.

E
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

* konsystencja mieszanki betonowej,

* zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

* wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termin6w pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

*
*

*

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 oraz SST M-13.01.00
pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.4. Tolerancje wymiarow

Jezeli SST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny ro6zni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest m® [metr szescienny] betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Ptatnos$¢ za m3 betonu zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych materiatow i jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:
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- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oczyszczenie gruntu podtoza,

—  opracowanie receptury betonu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkow do betonu oraz dodatkowych badan
labolatoryjnych,

—  utozenie mieszanki betonowej (w tym koszt metody kontraktor) wraz z zageszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

—  usuniecie materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.
Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST w ktdrych wystepujg roboty betonowe.

10. przepisy zwigzane

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
M-13.01.00

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

BN-88/6731-08

PN-86/B-06712

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-EN 933-1:2012
PN-771097-6:2000
PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

PN-EN 206-1
PN-EN 12350-2

10.3. Inne

Wymagania og6ine
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Badania mieszanki betonowej— Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-13.03.01. PREFABRYKATY ZELBETOWE PRZEPUSTOW B45 (C35/45)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dla montazu zelbetowych
prefabrykatéw przepustéw, w zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w
miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
montaz prefabrykatéw zelbetowych przepustu i obejmuja:

— prefabrykaty zelbetowe:

» ceowe (skrzynkowe dwudzielne) 450x100 typowe - gérne wg Katalogu "Przepusty drogowe z elementéw
prefabrykowanych" Transprojekt Warszawa 2007 r."

» ceowe (skrzynkowe dwudzielne) 450x150 typowe - dolne wg Katalogu "Przepusty drogowe z elementéw
prefabrykowanych" Transprojekt Warszawa 2007 r."

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Prefabrykat betonowy zbrojony - element z betonu zbrojonego wykonany w formie, poza miejscem jego
wbudowania, pozyskiwany jako catosc¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST DM.00.00.00. " Wymagania
Ogodlne ".

2. MATERIALY

Prefabrykaty Zzelbetowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Proejktowg i ST M.12.01.01. oraz M.13.01.00. Tolerancje
wymiardOw wynoszg +3 mm

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany montaz zelbetowych prefabrykatow przepustow.

5.2. Sposéb montazu

Montaz prefabrykatéw nalezy wykonywa¢ na 1cm warstwie zaprawy cementowej. Wysokos¢ i potozenie powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia

Dopuszcza sie nastepujace odchyitki ustawienia prefabrykatow:
- rzedne wysokosciowe + 5 mm,
— potozenie w planie £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazdy prefabrykat przepustu nalezy podda¢ ogledzinom zwracajac uwage na fakture, wymiary i ewentualne
uszkodzenia powierzchni. Producent w dokumentacji powinien potwierdzi¢ uzycie materiatow przewidzianych w
dokumentaciji technicznej oraz dotgczyé kopie atestéw materiatdw wymaganych w M.12.01.01. oraz M.13.01.00. Po
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utozeniu prefabrykatow nalezy sporzgdzi¢ operat geodezyjny z pomiaréw rzednych wysokosciowych.
Montaz prefabrykatow powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z Dokumentacjg Porjektowa z zachowaniem toleranc;ji
podanych w pkt.5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego prefabrykatu.
8. ODBIOR ROBOT

Dokonuije sie odbioru korcowego zgodnie z postanowieniami DM.00.00.00."Wymagania Og6Ine”
Wymagane sg dokumenty wymienione w pkt.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) zamontowanego prefabrykatu wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na budowe prefabrykatow oraz innych niezbednych materiatow,

— montaz wraz z rektyfikacja,

— wypetnienie spoin odpowiednim materiatem,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjag Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-03000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

BN-68/6723-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do betonu zwyktego marek powyzej 250.
BN-69/6723-0 Kruszywo mineralne. Naturalne kruszywo kamienne do betonu zwyktego.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metoda badan.

PN-74/C-89200 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-83/D-97005/19 Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogblne wymagania i badania.

PN-85/M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym IBDM 120/90."
"Poradnik laboranta budowlanego": Arkady, Warszawa 1975

"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych": GDDM, Warszawa 1990
Katalog "Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych" Transprojekt Warszawa 2007 r."
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M-13.03.10. SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji muru oporowego z gruntu zbrojonego w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251
— przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania zasadniczej czesci Sciany oporowej z gruntu
zbrojonego geosiatkami z oblicowaniem z bloczkéw betonowych, zwiehczonej gzymsem. Fundament pod $ciane
oporowa jest przedmiotem osobnej specyfikacji (M-13.01.01).

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosiatka — ptaski wyrob syntetyczny o sztywnych weztach typu grid, powstaty z ekstrudowanych pretéw
poliestrowych (przezroczystych) potaczonych metodg spawania o prostokatnych oczkach.

Bloczki — prefabrykowane bloczki wykonane w technologii betonu wibroprasowanego o ksztatcie dostosowanym do
wspétpracy z geosiatkami.

taczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztaicie dostosowanym do ksztattu bloczkéw i struktury geosiatki,
uzywane do pozycjonowania i tgczenia bloczkéw, taczenia elementédw kapy z bloczkami oraz tgczenia geosiatek z
oblicowaniem z bloczkéw betonowych.

Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczalne, stanowigce wypetnienie konstrukcji z
gruntu zbrojonego.

Kruszywo drenazowe — kruszywo naturalne badz tamane, jednofrakcyjne, o uziarnieniu 8/16, stuzace do wykonania
warstwy drenazowej bezposrednio za oblicowaniem z bloczkéw oraz do wypetnienia wnek w bloczkach.

2. Materiaty
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 "Wymagania
ogdlne”.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materiaty:

— geosiatki jednokierunkowe o sztywnych weztach

—  prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego

—  prefabrykowane bloczki betonowe

—  grunt zasypowy,

—  kruszywo drenazowe.

2.2 Geosiatki jednokierunkowe

Do wykonania zbrojenia $ciany oporowej nalezy uzyé geosiatek poliestrowych (PES/PET) o sztywnych weztach (typu
grid), wykonanych z ekstrudowanych pretéw poliestrowych metodag spawania o prostokgtnych oczkach.

Zastosowane geosiatki muszg by¢ dopasowane do zastosowanego systemu muréw oporowych. Niedopuszczalne jest
stosowanie geosiatek 0 maksymalnym wydtuzeniu przy zerwaniu wiekszym niz 8%.

Szczegbdtowe wymagania podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Parametry mechaniczne geosiatek
Lp Parametr 40/20 80/20 120/40 Metoda
badania
1 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
wzdtuz pasma [KN/m] 40 80 >120 PN-EN ISO
w poprzek pasma [KN/m] 20 20 >40 10319
Maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu [ % ]
2 | wzdtuz <8 <8 <8 PN1'5§'1 gso
w poprzek <8 <8 <8
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2%
[KN/m] PN-EN ISO
3 | wzdhuz 14 28 42 10319
w poprzek
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5%
[kN/m] PN-EN ISO
4 | wzdiuz 28 4_8 7_2 10319
w poprzek
5 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie z .
uwzglednieniem pefzania w okresie 100 lat 2godnie
] o o min. 19 min. 40 min. 60 EBGEO,
przy $redniej temperaturze gruntu 20°C DIN4084
[KN/m]

Geosiatka powinna charakteryzowaé sie odpornoscig na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad,
odpornoscig na gnicie, grzyby i inne substancje wystepujgce w srodowisku gruntowym. Trwato$¢ wyrobu okreslona
zgodnie z CPR powinna wynosi¢ 100 lat.
Zastosowany materiat powinien by¢ zgodny z Polskimi Normami w szczeg6Inosci z:
1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”.
2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych”.
3. PN-EN 13250 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych
do budowy drdg kolejowych.”

co musi by¢ potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.

2.3. Bloczki betonowe

Do wykonania oblicowania $ciany oporowej z gruntu zbrojonego stosowane sg prefabrykowane bloczki betonowe.
Odpowiednio usytuowane otwory w bloczkach umozliwiajg ksztattowanie zaréwno $cian pionowych jak i odchylonych
od pionu.

Bloczki betonowe musza posiadaé pionowy kanat drenujacy, wypetniony kruszywem drenazowym uniemozliwiajgcym
zamulanie sie kanatu.

Wyglad ogdélny pokazano na rysunku nr 1. Od strony lica bloczki maja fakture #jupang” lub fakture ,soft split”.

Rys. 1. Bloczek betonowy
Bloczki powinny by¢ wykonane w technologii betonu wibroprasowanego.
Beton bloczka powinien charakteryzowac sie:
—  klasg wytrzymatosci C30/37 wg PN-EN 206-1:2003
— nasigkliwoscig < 5% wg PN-B-06250
— mrozoodpornoscig F150 wg PN-B-06250

203




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

M-13.03.10. w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

Bloczki powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 30/37. Bloczki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 771-3:2011: ,Wymagania dotyczgce elementéw murowych. Czes¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego
(z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

2.4. Materialy do wykonania gzymsoéw scian
Materiat do wykonania gzymsow $cian oporowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
2.5. Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego.

Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego stuza do pozycjonowania i tgczenia bloczkéw oraz mocowania
geosiatek. Ich ksztalt jest dostosowany do wymiaréw otwordw i wnek w bloczkach oraz wymiaréw oczek geosiatki.

2.6. Grunt zasypowy czy zasypka inzynierska

Do wykonania zasypki w konstrukcji z gruntu zbrojonego nalezy stosowac kruszywo niespoiste, przepuszczalne i
dobrze zageszczalne. Zalecane rodzaje kruszyw to piaski drobne, piaski srednie, piaski grube, pospétki.
Szczego6towe wymagania:

— réznoziarnisto$¢: u=D60/D10 > 5

— wskaznik krzywizny uziarnienia > 1

— wskaznik piaskowy WP > 40%

—  zawartos¢ frakcji < 0,075 mm < 10%

—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k > 5m/dobe

—  kat tarcia wewnetrznego min ¢ = 34°

- 4<pH<9
Nalezy stosowaé kruszywo, ktdre pozwoli na uzyskanie wskaznika zageszczenia Is = 0,98.

2.7. Kruszywo drenazowe

Do wykonania warstwy drenazowej nalezy stosowac¢ kruszywo tamane badz naturalne, jednofrakcyjne
0 uziarnieniu 8/16.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania odnosnie sprzetu

Do wykonania robét zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego powinien by¢ stosowany sprzet
zgodnie ze specyfikacjg ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2 Sprzet do uktadania geosiatek

Geosiatki dostarczane sg na budowe w postaci rolek. Do ich podnoszenia nalezy uzywaé¢ wystarczajgco wytrzymatych
paséw lub zawiesia. Rolki nalezy podnosi¢ ostroznie tak, by nie uszkodzi¢ materiatu w trakcie roztadunku bgdz
przenoszenia. Mozna je przenosic takze recznie. Uktadanie geosiatki polega na rozwijaniu materiatu z rolki recznie lub
za pomocg zawiesia. Konce pretdw geosiatki sa sztywne i ostre, dlatego mogg rani¢ rece. W zwigzku z tym przy
rozktadaniu, zatadunku czy roztadunku materiatu nalezy uzywaé rekawic.

Przy wykonywaniu obiektow z zastosowaniem geosiatek niezbedne jest przycinanie arkuszy materiatu do wymiaréw
zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Geosiatke mozna cig¢ przy pomocy szlifierki katowej. Cigcie nalezy wykonac¢
podkiadajagc deske pod materiat. Geosiatki 0 mniejszej wytrzymatosci (do 40 kN/m) moga by¢ ciete przy pomocy
drobnych narzedzi recznych (noze o prostym ostrzu, sekatory itp.). Cigcie materiatu nozem o ostrzu hakowatym jest
niedopuszczalne.

Roztozone arkusze geosiatki powinny by¢ przycisniete do podioza za pomoca kruszywa lub przyszpilkowane, aby
uniknaé zwijania koncéw materiatu.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Kruszywo nalezy nasypywacé z géry na geosiatke za pomoca odpowiedniego sprzetu budowlanego. Nie dopuszcza sie
przepychania materiatu po geosiatce oraz ruchu pojazdéw po odkrytym geosyntetyku. Zaleca sie aby minimalna
grubosé kruszywa poddawanego zageszczaniu wynosita min. 20 cm.

Zageszczanie roztozonego kruszywa nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym. Dopuszcza sie zageszczanie
statyczne jak i dynamiczne.

Do zageszczania gruntu zasypowego w odlegtosci <1,0m od lica wewnetrznego $ciany nalezy stosowac ptyte
wibracyjng o ciezarze do 250kg, natomiast w odlegtosci wiekszej niz 1,0m od lica $ciany ptyte wibracyjng o ciezarze
ponad 400kg.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw ciezkich np. okotkowanego walca wibracyjnego za murem w odlegto$ci mniejszej
niz 4.00m od jego lica.

Niedopuszczalne jest zageszczanie robét ziemnych ciezkimi walcami z wibracjami w odlegtosci mniejszej niz 30m od
lica muréw. Jednoczesnie w przypadku wykonywania jakichkolwiek robét powodujgcych wibracje, drgania konieczne
jest monitorowanie $cian muréw.

Sprzet wybrany do zageszczania gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4, Transport i przechowywanie

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatow

4.21. Geosiatka

Geosiatki dostarczane sa na budowe w rolkach. Kazda rolka materiatu jest zabezpieczona zielong tasmg przed
rozwijaniem sie i posiada etykiete z numerem, symbolem CE oraz podstawowymi informacjami. Na powierzchni zeber
kazdej rolki powinna widnie¢ nadrukowana nazwa handlowa, umozliwiajgca identyfikacje materiatu.

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach w sposdb zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami. Ich
sktadowanie powinno odbywaé sie na przygotowanej i wyréwnanej powierzchni oczyszczonej z kamieni i innych
elementdw, mogacych uszkodzi¢ materiat. Rolki materiatu moga by¢ sktadowane jedna na drugiej w formie stozka, ale
do wysokosci nie wiekszej niz 6 rolek (Rys. 3)

Rys. 3. Sktadowanie rolek geosiatki
Jesli materiat jest magazynowany przez okres dituzszy niz 2 miesigce powinien by¢ przykryty (folia, brezent) i
zabezpieczony przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

4.2.2. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe sg dostarczane na paletach. Nalezy je transportowa¢ w sposOb zabezpieczajacy przed
mechanicznymi uszkodzeniami, takimi jak spekania, obttuczenia itp.

4.2.3. Grunt zasypowy i kruszywo drenazowe

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne".
5.2 Projekt Technologiczny

Wykonawca zobowigzany jest wykonac i uzgodni¢ z Projektantem Projekt Technologiczny.
Obcigzenia dziatajgce na mur przyjmowac zgodnie z Projektem Budowlanym i Projektem Wykonawczym.

5.3. Kolejnosé czynnosci przy wykonywaniu scian oporowych:

UWAGA: Kolejne warstwy bloczkéw uktadane sg z przesunigciem w kierunku podtuznym o p6t bloczka w stosunku

do warstwy poprzedniej.

a. Przygotowanie podioza. Podtoze nalezy wykorytowa¢ do odpowiednich rzednych i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is 2 0,98. No$nos¢ podtoza doprowadzi¢ do wtérnego modutu odksztatcenia min 80 MPa (chyba,
ze w Projekcie podano inaczej).

b. Wykonanie betonowej lub Zzelbetowej tawy fundamentowej zgodnie z wymaganymi rzednymi.

c. Ulozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu tawy fundamentowej. Grunt zasypowy
powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia Is = 0,98

d. Utozenie pierwszej warstwy bloczkéw na tawie fundamentowej. Umieszczenie tgcznikow z tworzywa
sztucznego w odpowiednich otworach bloczkéw. Rzedna i umiejscowienie w planie pierwszej warstwy
bloczkéw powinno by¢ doktadnie wytyczone zgodnie z projektem. Zasypanie bloczkéw kruszywem
drenazowym (zasypanie kanatu drenujgcego kruszywem drenazowym).

205



M-13.03.10.

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

g —x

e B

Utozenie warstwy drenazowej. Bezposrednio przy bloczkach oblicowujgcych nalezy wykonaé warstwe
drenazowa z kruszywa 8/16 o szerokosci 0,15 m (chyba, ze w Projekcie podano inaczej) i w jej obrebie na
odpowiedniej wysokosci utozy¢ z 1% spadkiem rure drenazowg z PVC o $rednicy dw=100mm (chyba, ze w
Projekcie podano inaczej). Wyprowadzenie drenazu na teren przed murem wykona¢ za pomocg rurek
przeprowadzonych przez oblicowanie.

Utozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokosci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu uktadania
warstwy geosiatki).

Do zageszczania gruntu zasypowego w odlegtosci <1,0m od lica wewnetrznego $ciany nalezy stosowac ptyte
wibracyjng o ciezarze do 250kg, natomiast w odlegtosci wiekszej niz 1,0m od lica $ciany ptyte wibracyjng o
ciezarze ponad 400kg.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po utozeniu doktadnie odpowiadala rzednej
ukladania warstwy geosiatki. Nie wolno dopusci¢ do sytuacji, w ktérej po utozeniu geosiatki na bloczku
pomiedzy nig a warstwg gruntu/kruszywa drenazowego pozostaje wolna przestrzen.

Grunt zasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,98. W strefie 1,00m —1,20m od
powierzchni wewnetrznej bloczkéw dopuszczalny jest mniejszy wskaznik zageszczenia.

Roéwnoczesnie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy uktadaé warstwy gruntu w nasypie poza blokiem
gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego sprzetu do robét ziemnych.

Przygotowanie rolek geosiatki.

Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomocg szczotek).

Utozenie przygotowanego konca pasma geosiatki nad bloczkami tak, aby poprzeczne zebro geosiatki
zaczepiato o tacznik (Rys.4). Nalezy upewnic sie, ze siatka zachodzi na wszystkie tgczniki.

Procedure nalezy powt6rzy¢ na catej dtugosci Sciany (aktualnie wykonywanego fragmentu $ciany).

Ponowne oczyszczenie gornej powierzchni bloczkéw i utozenie kolejnej warstwy bloczkoéw. Bloczki uktadane
sg ,ha sucho”, bez zaprawy. Osadzenie tgcznikow i zasypanie wnek bloczkdéw kruszywem drenazowym.

Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej geosiatce. Ruch pojazdéw jest
mozliwy pod warunkiem, ze na geosiatce spoczywa warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 200 mm. Grunt
zasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem fadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej
wysokosci ha geosiatke. Maszyny uktadajgce grunt nie powinny pracowaé¢ w odlegtosci mniejszej niz 2 m od
lica Sciany.

Rys. 4. Utozenie geosiatki na bloczkach
Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej geosiatki. Nalezy
pamietaé, aby za kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaty sie przynajmniej dwie warstwy bloczkow.
Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynac si¢ przy licu sciany i postepowaé w kierunku swobodnego
konca siatki (w kierunku ,w gigb” nasypu). Przy ukfadaniu gruntu zasypowego nalezy pamieta¢ o
wykonaniu warstwy drenazowej.
Odcinki siatki przymocowane do $ciany powyzej aktualnie zageszczanej warstwy gruntu powinny byc¢
tymczasowo zawiniete ponad szczytem $ciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.
Nalezy powtarza¢ powyzsze kroki az do wzniesienia sciany o wymaganej wysokosci (Rys.5).
Niedopuszczalne zageszczanie rob6t ziemnych ciezkimi walcami z wibracjami w odlegtosci mniejszej niz 30m
od lica muréw. Jednoczesnie w przypadku wykonywania jakichkolwiek robét powodujacych wibracje, drgania
konieczne jest monitorowanie $cian muréw.
Zabetonowanie przestrzeni kanatéw ostatnich warstw bloczkow — stworzenie ,wienca” zespalajacego (zakres
do okreslenia w projekcie technologicznym)
W trakcie wykonywania robdt nalezy zapewni¢ odpowiednie barierki zabezpieczajgce, zgodnie z wymogami
BHP.
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w. W obrebie konstrukcji muru i w jego poblizu kategorycznie zabronione jest prowadzenie prac przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. Nie dostosowanie sie do powyzszego skutkowa¢ moze odchyleniem lub wyboczeniem muru
oporowego.

Rys. 5. Mur oporowy z gruntu zbrojonego

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. Badania w czasie prowadzenia robot

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgca badania na budowie

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoza — 1 badanie na kazde 500 m2 podtoza,

— sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego uktadanego na geosiatce — 1

badanie na kazde 500 m3 wbudowanego gruntu zasypowego.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé metodg ptyty dynamometryczne;.
Dodatkowo kontrola jakos$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

— sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,

—  sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,
W trakcie prowadzenia robét nalezy rowniez kontrolowa¢ kgt nachylenia wznoszonej $ciany. Zgodnie normg PN-EN
14475:2006 ,Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych — Grunt zbrojony” dopuszczalna odchytka
osiowosci/wyréwnania muru: = 50 [mm] oraz + 20 [mm] z tytutu lica bloczka (faktura tamana) tgcznie = 70 [mm].

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa:
1 m2 lica muru oporowego
1 m3 wbudowanego i zageszczonego gruntu zasypowego
1 m3 wbudowanego kruszywa drenazowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne".
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna byé zgodna z zasadami podanymi w ST.
Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikéw
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badan zageszczenia i ewentualnie innych szczeg6towych zalecen Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonanej sciany oporowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie i uzgodnienie z Projektantem projektu technologicznego muru oporowego,
—  koszty zakupu geosiatki, bloczkéw, tacznikéw wraz z transportem,

—  rozilozenie geosiatki,

— utozenie bloczkéw i fgcznikow,

— wykonanie elementéw betonowych bgdz zelbetowym muru (fundamentu, zabetonowanie ostatnich warstw
kanatéw muru itd.)

—  koszt, transport, wbudowanie i zageszczenie gruntu zasypowego
—  koszt, transport i wbudowanie kruszywa drenazowego oraz rurki drenarskiej
—  przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

1

2

3

4

5

6

10.2. Inne dokumenty

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-19306: Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki.

1. Zalecenia producenta geosiatki dotyczgce technologii wbudowania.

208




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust

w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783. M-15.01.01

M-15.01.01 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
odziemnych powierzchni betonu dla obiektéw mostowych w zwigzku z realizacjg rozbudowy drogi wojewodzkiej nr
251 — przebudowy mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem ,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw
oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci
podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac
szczegOlne srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem
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do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem przepisbw obowigzujgcych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

—  date produkgiji,

—  numer partii wyrobu,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” , pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

—  naniesienie trzech warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowié je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw Sniegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skiadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodoéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
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rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
skitadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podfozu, wolnym

od plam olejowych i pytu.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14

dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy

dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robo6t izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz

innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca

przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
@ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podioze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robo6t izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emuls;ji
kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczeg6lny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $Srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitag barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba.
Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostanag resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepnosc¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

f) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

g) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach

nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zatgczniku.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.01. Kontrola przygotowania podtoza

Podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku.

6.3.02. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéow
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu
rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.3.03. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.04. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] izolacji powtokowej na powierzchniach betonowych o parametrach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty objete niniejszg. Specyfikacja podlegajg odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest
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dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw badan i oceny wizualne;j.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg :

- przygotowanie powierzchni podfoza pod izolacje,
- warstwa izolacyjna.

8.3. Odbior ostateczny

Ostateczny odbior wykonanej izolacji i uszczelnienia kitem dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskaniu odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowsg izolacji powtokowej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt
w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji — zakup materiatéw, transport itp ;

— wykonanie rusztowan,

— pomostéw roboczych oraz zadaszen;

— przygotowanie powierzchni pod izolacje;

— zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan i
pomostéw roboczych;

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
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11. zatacznik

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Kontrakt nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

[ o= 1
Element: ..
ZaKres robOt: ...
Termin wykonania prac: ......ocvveveieeeeneninieieeeeeeeneenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

- barwa
. zawiesina | [tk [ Inie |
—oooosad ] [tk [ Inie |
— _ zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..............ceeuene
PROTOKOL WYKONANIA BOBC)T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0= S
LM Nt .
ZaKres robOt: .....cuiieiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: ... cu ettt et aes
Sposéb czyszczenia
Wytrzymato$¢ na odrywanie wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(MPa) wartosé srednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ]w normie [ ]poza normg
Czystos¢ podtozal) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtoza®) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Réwnosé podiozal) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotnos$¢ podtoza®) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia Data Godzina
prac przygotowaniapodtoza | e L i,
Inne
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........cc.ceeeeneen.
. PROTOK(')L' WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ..... i
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
(0= S«
BNt
Zakres robOt: .......veiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PraC: .. .ueu et ettt et eae e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny"
—  barwa czarna [ ]tak [ Inie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku) [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ ]nie
Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
ODIEKL: ..ttt
oY g1 o | o
Zakres robOt: .....cevieiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: «...ueu ettt ettt et e e e e e e
Nr dziatki | Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
(m?) i promie- rzenie atmosfe- | wzgledna | powietrza | podtoza
godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczn
e
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgcznik
nr2)
1
zatgcznik
nra) -
1
zatgcznik
nr2)

) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M.15.02.03. IZOLACJA ZGRZEWALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji ptyty
ustroju no$nego z materiatéw hydroizolacyjnych - zgrzewalnych w zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 —
przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie mostowym i obejmuja:

- utozenie izolacji poziomej z papy zgrzewalnej mostowej na powierzchni przewodu przepustu okreslonej w
dokumentacji wraz z przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem (moze byé modyfikowany SBS). Obie powierzchnie papy
sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

1.4.2. Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa — tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem lub gotowa
membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz
membrany mozna taczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezaca czescig izolacji przeciwwodnej

1.4.3. Polimeroasfalt — asfalt modyfikowany polimerami. Rozr6znia sie dwa rodzaje polimeroasfaltéw:
plastomeroasfalty i elastomeroasfalty

1.4.4. Plastomeroasfalt — asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod obcigzeniem zachowuje
wiasciwosci plastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia.

1.4.5. Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod obcigzeniem zachowuje
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur otoczenia.

1.4.6. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed

natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, w celu uszczelnienia podfoza betonowego przed utozeniem izolaciji
przeciwwodnej i zwigekszajgcy przyczepnosc¢ izolacji do poditoza.

1.4.7. Warstwa szczepna — warstwa materialu stosowana niekiedy do potgczenia arkuszy hydroizolacji z
materiatem gruntujgcym.

1.4.8. Warstwa ochronna — warstwa uktadana na izolacji przeciwwodnej w celu jej ochrony.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materiaty

Nalezy stosowac firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji obiektéw inzynierskich,
sktadajace sie z materiatu do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w sktad systemu - odpowiedniej
warstwy nawierzchni spetniajacej role warstwy doszczelniajgcej spetniajgcej role warstwy doszczelniajgce;.

Wszystkie materiaty hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania zgrzewalnej hydroizolacji arkuszowej lub innych
opatentowanych izolacji przeciwwodnych powinny mie¢ aprobate techniczng IBDiM. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi swiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajgce wtasciwosci i trwatos$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze
szczego6towym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci. Dostawca i materiat wymagajg akceptacji Inzyniera.
Izolacje z papy termozgrzewalnej nalezy wykonywac¢ w postaci jednej warstwy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sa:
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2.1,

Wybér konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inzyniera sposrdd
przedstawionych przez Wykonawce. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate techniczng. Dostarczone
materiaty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatéw.
Dopuszcza sig stosowanie materiatéw nie posiadajacych ww. dokumentéw po wyrazeniu zgody Inzyniera i pod Scistym

Papa zgrzewalna

nadzorem IBDiM.

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac¢ polimeroasfaltowg pape termozgrzewalng z osnowa z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by¢ zabezpieczone posypka

mineralng o odpowiedniej granulaciji lub folig.

Tablica 1
1 2 3 4 5
Wymagana warto$¢ wobec
Lp. Wiasciwosci Jednosk pfz‘fe“zmnggif;"jﬁ"r;’gclg habs | Metoda badan wediug
Jednowarstwowe
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad ") PN-90/B-04615
2 Dtugos¢ arkusza cm L+1,0%6L2 PN-90/B-04615
3 | Szerokos$¢ arkusza cm S+2,0%8? PN-90/B-04615
Procedura badawcza
* | Grubosc arkusza mm =50 IBDIM Nr PB/TM-1/1
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >20 Procedura badawcza
oshowg -~ IBDiM Nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku & 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
Przesigkliwos¢ 4 PN-90/B-04615
7 - wg PN MPa >0,5 Procedura badawcza
- _wg IBDIM MPa >0,5 IBDiIM Nr PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajgca przy rozcigganiu PN-90/B-04615
9 - wzdtuz arkusza N > 800 lub
- w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001
Wydtuzenie przy zerwaniu 5 PN-90/B-04615
10 - wzdtuz arkusza % > 30 lub
- w poprzek arkusza Y% > 30 PN-EN 12311-1:2001
Sita zrywajgca przy rozdzieraniu
| ez rkueza N Trocerhre adavcr
- w poprzek arkusza wg PN N > 150
Wytrzymatos¢ na Sciskanie stykow
12 arkuszy papy Procedura badawcza
- wzdtuz arkusza MPa > 500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza wg N > 500
Procedura badawcza
13 Przyczepnos¢ do podtoza - ©) IBDiM Nr PB/TM-1/5
- metoda ,pull-off” MPa >0,4 Procedura badawcza
- metoda ,$cinania” N > 500 IBDIM Nr PB/TM-1/7
Odpornos¢ na dziatanie o
14 pocFi)wyzszonej temperatury 2 h, c =100 PN-90/B-04615
1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rownych krawedziach. Polimeroasfaltowa papa
powinna mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke. niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy
rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy
2) L —dtugos¢ arkusza papy wg Producenta
3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg Producenta
4) Badanie przesigkliwosci nalezy wykonywac¢ wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg réwnowazne
5) Badanie nalezy wykonywaé¢ w temperaturze (20+2) °C
6) Badanie przyczepnosci do podtoza nalezy wykonywac jedng z metod.
7) Uwaga: przy stosowaniu warstwy wigzgcej w technologii asfaltu twardolanego, izolacja musi spetnia¢

Kryterium odpornosci na temperature 230°C

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.
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Tablica 2
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
Temperatura mieknienia wg
metody PiK
1 - e)llastomeroasfalt (SBS) °C >90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >110
Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa
2 - elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-C-04130
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 |Analiza w podczerwieni °C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzacej z asfaltu
twardolanego (180+230°C)

2.2. Materiatly do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materiaty zalecone przez Producenta materiatu
termozgrzewalnego. Materiaty stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowig zestaw
zapewniajacy trwato$¢ i szczelnos¢ wykonywanej izolacji.

Stosowane materiaty do gruntowania:
a) firmowe emulsje asfaltowe do gruntowania podtoza pod materiaty termozgrzewalne lub roztwor asfaltowy
do gruntowania powierzchni wg PN-B-246202:1998,
lub alternatywnie:
b)  zywice epoksydowe wchodzace w sktad zestawu hydroizolacyjnego,

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 |Wyglad zewnetrzny - Spetnia ! PN-B-24620

2 | Konsystencja robocza - Spetnia ? PN-B-24620

3 | Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4 | Zawarto$¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5 |Sedymentacja Yo <1,0 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X7

6 |Lepkosc, czas wyptywu kubek Nr 4 s n+5% 1 PN-EN ISO 2431

1)  Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych.

2)  Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2)°C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzyé cienkg réwna btonke
bez pecherzy.

Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagana Metoda badan wedtug
wartosé
1 | Czas zachowania wtasciwosci roboczych min. > 20 Procedura badawcza
w temperaturze 20° C IBDIM Nr TWm-24/97
2 | Gestos¢ g/cm?® pt5%p" PN-C-89085.03.
3 |Lepkosc mPas n+5% 1n? PN-C-89085.06.
4 | Twardo$¢ Shore'a twardosciomierz typu D3 °ShD >80 PN-C-04238
5 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 IBDiM Nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci F150 MPa >1,2
6 | Przyczepnos¢ do podioza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujgcych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm
Materiaty zastosowane do gruntowania podtoza muszg by¢ zgodne z Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Warstwy szczepne do materialow hydroizolacyjnych

Materiat warstwy szczepnej powinien by¢ chemicznie zgodny zaréwno z materiatem gruntujgcym, jak réwniez z
uktadanym na nim elementem izolacji przeciwwodnej oraz powinien zapewnia¢ w catym okresie eksploatacji
przyczepnos¢ o wartosci co najmniej 1,0 MPa.
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2.4. Materiatly do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich powinno
by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentow.

Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobaty techniczne. Dostarczone materialy muszg byc¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatow.

2.5. Warunki skladowania

a) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

b)  materiat nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25°C.

c) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

d) szczegbtowe wymagania dotyczgce sktadowania stosowanych materiatéw podajg Instrukcje Producentow.
3. Sprzet

3.1. Sprzet podstawowy:

—  Palnik wielodyszowy propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzgcym do
odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

—  Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

—  Odkurzacz przemystowy,

—  sprezarka z z filirem przeciwolejowym

3.2. Sprzet pomocniczy:

—  wateczki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy i taczka z kotem ogumionym
wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze do ciecia papy,

—  w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne i elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we witasciwe;j ilosci i by¢ sprawny oraz zosta¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprzet Wykonawcy nie moze poruszaé sie bezposrednio po hydroizolacji utozonej na ptycie pomostu, z wyjgtkiem gdy
jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio na hydroizolacji ptyty
pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptaciji Inzyniera powinien poruszac¢ sie na ogumionych kotach. Opony nalezy
regularnie sprawdza¢, czy nie ma na nich wcisnietych ziaren kruszywa lub innych wystepéw mogacych uszkodzi¢
powtoke hydroizolacyjna.

4. Transport
4.1. Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rbwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.2. Warunki skladowania

e) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych

f)  materiat nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajgcej 25°C.

g) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

h)  materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu
na terenie budowy

i)  szczeg6towe wymagania dotyczace sktadowania stosowanych materiatow podaja Instrukcje Producentéw.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania rob6t Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych przed
przystgpieniem do rob6t. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami
okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:
—  dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj i wiasciwosci materiatéw,
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— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet, ktory
Wykonawca zamierza stosowac,

—  dane dotyczace warstwy ochronnej stuzgcej do zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwodnej przed
uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu wykonujgcego nawierzchnie lub przejazdem pojazdow
w miejscach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajgce z warunkéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony
Srodowiska,

—  spos6b wykonania robét przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach
znajdujacych sie w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

—  certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Izolacje nalezy utozyé na ptycie zespalajgcej oraz na s$cianach pionowych nim. 30 cm ponizej styku poziomego
prefabrykatéw oraz na tgczeniach pionowych prefabrykatéw.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co
najmniej 21 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Wilgotnos¢
wzgledna powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 85%. W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji
przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub
wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc elekiryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
—  podfoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a tatg dtugosci 4 m przytozong
na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy
spadku mniejszym niz 1.5%,
—  podfoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm przy
czym nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
—  wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5cm lub ztagodzone
skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawg cementowsg 1:3,
—  mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usunac przez jej groszkowanie lub
piaskowanie,
—  wypukte nierébwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierkg do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek
zbrojenia,
—  podfoze powinno by¢ suche(w przypadku gdy nie jest okreslone przez Producenta wilgotnos¢ podtoza
na gtebokosci 20 mm od powierzchni nie moze by¢ wyzsza niz 4%).
Podioze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosé:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:
—  wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) naodrywanie:
—  nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé¢ wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastepujacych zasad:
—  ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczna.
Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkué tak, aby byly zblizone do pionowych.
— lokalne nierbwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ bezskurczowa
zaprawa,
—  powierzchnie z nierébwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg
5.2.3. Oczyszczenie podtoza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pylu i
zattuszczen:
- luzne frakcje i pyty nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
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- zattluszczenia nalezy usungc¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podtoze betonowe nalezy gruntowac¢ zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
Producentéw materiatéw hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegbiny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania podioza moga stanowié element zestawu
do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza woéwczas stosowania innych srodkéw. Wykonawca winien
przed zastosowaniem konkretnego srodka do gruntowania podioza betonowego uzyskac¢ akceptacje Producenta
izolacji lub jego przedstawiciela.

Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowaé nastepujgce zasady:

nalezy gruntowac podtoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton 28 dniowy,
materiat gruntujacy nalezy naktada¢ na podioze betonowe zgodnie z opisem podanym w
przygotowanym przez Wykonawce (zgodnie z Instrukcjg stosowania Producenta) i zaakceptowanym
przez Inzyniera opisie metody wykonania

powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajgc taka ilos¢
srodka gruntujgcego, jaka jest podana w instrukcji Producenta,

sposob gruntowania, powierzchnie kiérg mozna zagruntowac¢ jednorazowo oraz czas jej przydatnosci
do potozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy
gruntowaé zbyt duzej powierzchni "na zapas" z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnosci izolaciji
do podfoza oraz konieczno$¢ oczyszczenia zagruntowanego podtoza z pytu, $mieci i innych
zanieczyszczen.

jezeli zgodnie z instrukcja Producenta, nie przewiduje sie utozenia izolacji przeciwwodnej bezposrednio
po wyschnieciu materiatu gruntujacego, zagruntowang powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed
niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych

przed ufozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,na mokry beton”:

w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od
utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wejsc nie pozostawiajgc sladoéw. Nalezy usungé
mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng szczotkg a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie
tg samg szczotka (w ilosci okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swiezg zywice przesypaé piaskiem kwarcowym
(0,4 — 0,7 mm) w ilosci ok. 1 kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiatami bitumicznymi:

powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?,

nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne
obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza. Przy stosowaniu $rodkéw  gruntujgcych
wolnorozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie podioza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie, aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie
powinno uptyng¢ wiecej niz 24 godziny.

srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkéw gruntujacych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych).
przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin i
jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

Uwaga: Producent materialu izolacyjnego moze wymagaé, aby do gruntowania betonu uzyé zywic
epoksydowych lub innych firmowych preparatow wchodzacych w skiad zestawu do hydroizolacji
konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiatéw oraz prace przygotowawcze
Na placu budowy powinien znajdowac¢ sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy:
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- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany
czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty
technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejac,

Nalezy uzywac¢ wytgcznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jakosci. Materiat
uszkodzony nalezy usungc¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolaciji
5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.
Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczyé naroze wkleste i wypukite oraz miejsca przy wpustach i sgczkach
wyklejajgc je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej powierzchni.
Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosié¢ 15 cm. Nalezy
szczegolnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajgc przyklejanego
materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylegaé do podfoza bez fatd i zataman (marszczen)
materiatu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore. Celem unikniecia natozenia sie
czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za
pomoca recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na
powierzchniach pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm.
(potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegélnie doktadnie wklejac izolacje we wklgste krawedzie izolowanego przekroju
nie naciggajgc przyklejanego materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylega¢ do podfoza
bez fatd i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

Systemy hydroizolacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z ksztattem poditoza betonowego. Zaktady, grzbiety, sfalowania
arkuszy hydroizolacji, jak rowniez nierownosci przy potgczeniach arkuszy papy na styk nie powinny mie¢ wysokosci
(grubosci) wiekszej niz 10 mm. Arkusze w miare mozliwosci powinny by¢ uktadane zgodnie z kierunkiem uktadania
dodatkowej warstwy ochronnej lub nawierzchni, jak réwniez zgodnie z kierunkiem zageszczania walcami tychze
warstw.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usunac¢ z niej folie polietylenowg zapobiegajacg sklejaniu sie
papy na rolce i zwing¢ ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac ja
palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z rownoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym
watkiem o szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg. Podgrzewanie i temperatura warstw hydroizolacji powinny by¢ zgodne
z wymaganiami Producenta. Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia temperatury podczas wykonywania
hydroizolacji.

O ile metoda wykonania rob6t opracowana przez Wykonawce nie okresla inaczej, styki arkuszy nalezy wykonywac na
zaktad o szerokosci 15 cm w poprzek arkusza i 8+10 cm wzdtuz arkusza. Potgczenia powinny mie¢ taki uktad, aby
woda mogta swobodnie sptywaé z odstonietych brzegdéw.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociska¢ drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ok. 1-2 cm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnie asfaltows.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolaciji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i btedow utozenia izolaciji
Podczas uktadania izolacji moga wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeciecie,
- zamkniete pecherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zakfad arkusza lub jego brak,
- zalamania i fatdy.
Usuwanie uszkodzen:
- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce
uszkodzone odkurzyé, przetrze¢ czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ faty z tego
samego materiatu. tata powinna mie¢ zaokrgglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z 15
centymetrowym zapasem. tate, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisng¢ do podfoza
recznym watkiem.
- w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym narzedziem,
starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposdéb jak wyzej,
- wprzypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic fate,
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- wprzypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy jg przeciac¢ i rozprostowac lub wycig¢,
a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatbw samoprzylepnych nalezy usuwaé¢ wg
indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

- naprawione wady (uszkodzenia) izolacji powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera przed utozeniem
jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie (wymienic).

5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na izolacji w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy potozy¢ pape zgrzewalng zwyktg o grubosci
minimum 3 mm lub blache karbowang. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas
ukfadania zbrojenia.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wymagania ogolne:

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

Procedury badan wykonywanych zarédwno w czasie wykonywania, jak rdwniez po wykonaniu izolacji przeciwwodnej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi okreslonymi w opisie technologii wykonania przygotowanym przez
Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac w Dzienniku Budowy.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

a) jakosc¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych,
c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych,
d) jako$¢ materiatéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkédw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania materiatéw hydroizolacyjnych

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji

a) stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3.,
- wytrzymato$¢ gwarantowana betonu wynikajgca z przyjetej klasy — w konstrukcjach nowych
- wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych liczba oznaczen
wytrzymatosci betonu na rozcigganie wynosi 1 pomiar na kazde 50 m? badanej powierzchni, przy czym
sumaryczna liczba punktéw pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu
b) stan podtoza pod izolacje po zagruntowaniu,
- wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1,5 MPa — dla zywic epoksydowych
c) doktadnos$é przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegolnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone nie moga
przekraczac 10%,
d) doktadnos$¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
e) badanie przyczepnosci do podtoza — zgodnie z punktem 2.
f)  jakos¢ napraw bteddw izolacji.
g) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie — zgodnie z punktem 2
- w temperaturze otoczenia +20£2°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,
Badanie na odrywanie wykonanej izolacji nalezy przeprowadza¢ w przypadkach watpliwych na zadanie Inzyniera.

6.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m2 wykonanej izolacji poziomej ptyty pomostu lub innych elementéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".
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9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport niezbednych materiatow do wykonania robot,

- wyréwnanie ewentualnych nierownosci podioza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podtoza zywicami epoksydowymi lub emulsjg asfaltowa,

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci potgczen,

- naprawe ewentualnych uszkodzen,

- uporzgdkowanie miejsca robét,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej ztkaniny szklanej i welonu
szklanego.

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim

Aprobata techniczna

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych -

Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria I’ Zeszyt 69 IBDiM Warszawa 2005 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-18.02.01 DYLATACJA — WYPELNIENIE PRZERW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem szczelin dylatacyjnych w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na
przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z dostarczeniem na budowe
materialéw i wykonaniem wypetnienia szczeliny dylatacyjnej materiatem trwale plastycznym z wktadkg gumowg i
zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Lokalizacja i szczegéty wypetnienia zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01. Szczelina dylatacyjna - przerwa migdzy oddzielnymi czg$ciami obiektu inzynierskiego, w ktérej, lub nad ktora
umieszcza sie wypetnienie materiatem trwale plastycznym z wktadkg gumowg lub bez, w zaleznosci od tego
co przewiduje Dokumentacja Projektowa.

Pozostate okreslenia sg zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i OST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos$é z projektem
technicznym, specyfikacjg techniczna, kartami technicznymi producenta materiatéw oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowy opis proponowanego materiatu
uszczelniajgcego wraz z certyfikatami producenta potwierdzajgcymi wtasciwosci takiego materiatu.

Wszystkie wkiadki wypetniajace i materiaty uszczelniajace powinny mie¢ Aprobaty Techniczne IBDiM.

2.2. Materiat zamykajacy
Do zamknigcia przestrzeni przerwy dylatacyjnej stosowac nalezy klejgco-uszczelniajacy.
2.3. Materiat wypetniajacy

Do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac ptyty pilSniowe nasgczone bitumem min gr. 2 cm wypetniajace
szczeline lub ptyty styropianowe gr. 2cm.

2.4. Materiat klejaco-uszczelniajacy

Materiat powinien by¢ trwaty i elastyczny i nie moze wchodzi¢ w reakcje z materiatem wypetniajgcym.

Wyboér konkretnego materiatu, uszczelniajgcego przerwe dylatacyjna, dokonany bedzie przez Inzyniera spos$rod
przedstawionych przez Wykonawce materiatdw spetniajacych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z
Projektantem. Zastosowany materiat klejgco-uszczelniajacy musi posiada¢ Aprobate techniczng IBDiM.

Materiat uszczelniajgcy powinien charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscig,

— wysokg wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, Sciekdw domowych, rozcienczonych kwaséw
i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych,
benzyny).

Jako materiat klejaco-uszczelniajacy stosowa¢ mozna jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase
zalewows, sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej
gumy. Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
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ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornosé na starzenie w warunkach eksploataciji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé do betonu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie przy pomocy sprzetu i urzadzen pomocniczych, zgodnie z kartami
technologicznymi stosowanych materiatow i w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z montazem zestawu nalezy do Wykonawcy.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
je przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby zabezpieczyé opakowanie przed
uszkodzeniem.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t przed wbudowaniem powinny by¢ skiadowane zgodnie z
zaleceniami instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem uszczelnienia dylatacji
konstrukcji monolitycznej z wykorzystaniem tasmy dylatacyjnej i przektadki okreslonego rodzaju.

5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.01. Montaz tasmy dylatacyjnej w przerwie roboczej
Tasme dylatacyjng montowac¢ w deskowaniu przed betonowaniem konstrukcji w sposob zalecany przez Producenta
taSm. W przerwie roboczej montowa¢ mozna zewnetrzne lub/i wewnetrzne tasmy dylatacyjne. Szczegéty
wykonania przerwy roboczej wedtug Dokumentacji Projektowej. Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem
Producenta tasm.

Opis metody wykonania powinien zawiera¢ opis materiatéw, sprzetu i technologii proponowanej przez Wykonawce,
oraz zalecenia producenta materiatéw dylatacyjnych.
Wymiary wykonanej szczeliny powinny byé zgodne z Dokumentacja.
Powierzchnie szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ a nastepnie odttusci¢ i zagruntowac, zgodnie z instrukcjg
producenta materiatu uszczelniajgcego/wypetniajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Szczegdlnej kontroli wymagajg takie zanikajgce roboty jak:
- haciecie betonu,

- montaz tasm dylatacyjnych,

- montaz przekfadki wypetniajacej szczeling dylatacyjna,

- wykonanie zabezpieczenia materiatem stale plastycznym.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m [metr] dlugosci wypetnienia oraz uszczelnienia dylatacyjnego oraz m? [metr kwadratowy]
przektadki styropianowej, przy spetnieniu wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robét
zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i SST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

228



Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

M-18.02.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m szczeliny dylatacyjnej uwzglednia:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
— prace pomiarowe i przygotowawcze podtoza,
— naciecie betonu i oczyszczenie szczeliny;
— montaz tasm dylatacyjnych,
— wypetnienie szczeliny wktadka,
— Whbudowanie przektadki styropianowej,
— wykonanie uszczelnienia materiatem trwaleplastycznym,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje montazu wydane przez producenta materiatéw.
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M-19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu
barier ochronnych w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w
miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z montazem barier ochronnych na
dtugosci obiektu kotwionych w betonie oraz na dojazdach do obiektu inzynierskiego kotwionych w gruncie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera stala — bariera ochronna stalowa, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez
mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak
rowniez barier mostowych zakotwionych w konstrukgji obiektu inzynieryjnego.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.5. Barieradzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

Bariere (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za pomoca testéw
zderzeniowych:

. poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania
przyjmujacego),

. poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajgce stopien zabezpieczenia o0so6b
znajdujgcych sie w pojezdzie,

. szerokos¢ pracujgca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigekszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.6. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata uderzenia oraz
masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajg wymagania PN-EN
1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujgce;j
(W) podane w Dokumentacji Projektowej. Ponadto system barier powinien posiadaé dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Stosowac nalezy bariery o parametrach dla klas dziatania zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Konstrukcja barier stanowi komplet o okreslonej minimalnej diugosci zgodnej z przeprowadzonymi testami
zderzeniowymi.

Wykonawca winien zastosowaé bariery o parametrach technicznych wymaganych w Dokumentaciji
Projektowe;.

2.2. Elementy barier ochronnych
Bariera przyjeta bedzie wg rozwigzania systemowego zaakceptowanego przez Inzyniera.
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementdw barier przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, minimalna grubo$¢ powtoki cyn-
kowej powinna wynosi¢ 80 um. £aczniki stalowe $ruby winny by¢ réwniez ocynkowane (grubosc¢ okoto 40 pum)

3. Sprzet
Wykonawca powinien posiadac sprzet specjalistyczny do montazu barier oraz urzadzenia wbijajgce lub wibromtoty do

wbijania stupkéw bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢
wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia
podczas transportu wg zalecenh producenta.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery,
—  wyznaczy¢ lokalizacje stupkéw,
—  okresli¢c wysokosé stupkéw,
—  okresli¢ wysokosé bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
—  ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
—  zabezpieczy¢ kompletne odcinki barier,
—  przeprowadzi¢ kontrole ostateczna.

5.3. Osadzenie stupkow

Dla stupkéw wbijanych bezposrednio w grunt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
—  spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
—  rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie.
Tolerancje osadzenia stupkéw
— odchylenie od pionu stupka + 1%,
—  odchytka w wysokosci osadzenia stupka + 1 cm
—  odchyika w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza, pasa awaryjnego
+5cm,
—  dopuszczalna odchytka rozstawu stupkéw * 1,5 %.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Na dtugosci mostu bariere mocowaé¢ do kotew zabetonowanych kapach chodnikowych lub systemowych kotew
chemicznych. Blachy podstawy bariery dostosowaé w projekcie warsztatowym bariery do pochylenia goérnej
ptaszczyzny fundamentu.

Montaz bariery powinien odbywac sie w ramach dopuszczalnych odchytek ksztattu jak réwniez odchytek ustawienia.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegoinych elementéw bariery.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,

—  biate - po lewej stronie jezdni.
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Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
—  atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, wedtug wymagania punktu 2,
—  zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktdrych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 5 ikatalogiem (informacja)
producenta barier,
c) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowos¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementédw odblaskowych, zgodnie z punkiem 5 iw odlegtosciach
ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest m [metr] dtugosci bariery o okreslonych parametrach zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie oraz szt. [sztuka] zamontowanych kotew barier i barieroporeczy.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Ptatnos¢ za wykonanie barier ochronnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa m bariery kotwionej na obiekcie/wbijanej w grunt uwzglednia:

— koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji — zakup materiatéw, transport itp ;
— montaz bariery zgodny z geometrig dojazdow;

— montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych;

— zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji barier;

— montaz elementéw odblaskowych;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

— oczyszczenie terenu robot;

— usuniecie materiatow i odpaddw poza teren budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
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PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jako$ci o Rm
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
pbétzamkniete prostokatne

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

PN-EN 1317:2 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dréog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Zatgcznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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M-20.01.03 DRENAZ PIONOWYCH SCIAN KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem drenazu za ptytami przejsciowymi w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru drenazu za ptytami przejsciowymi mostu i

obejmuja:
— reczne formowanie warstwy drenazowej za scianami przepustu, z gruntu przepuszczalnego o uziarnieniu
8/16mm,

— utozenie rur perforowanych HDPE $rednicy ¢ 110 mm na fawie z betonu w geotkaninie z petnym drenem
w obsypce z ttucznia — wzdtuz przepustu ,

— utozenie rur perforowanych HDPE $rednicy ¢ 110 mm na fawie z betonu w geotkaninie z petnym drenem
w obsypce z ttucznia — wzdtuz skrzydet,

— utozenie rur petnych gietkich HDPE o $rednicy ¢ 110 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez zastosowane materiaty
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2. Kruszywo drenazowe

Do wykonania warstwy drenazowej nalezy stosowa¢ kruszywo tfamane bgdz naturalne, jednofrakcyjne
0 uziarnieniu 8/16.

2.3. Beton

Do wykonania podbudowy pod drenaz stosowaé nalezy beton B10 (C8/10) spetniajgcy wymagania SST M-13.02.02
oraz PN-EN 206:2003.

2.4. Rury odprowadzajece oraz rurki drenarskie z tworzywa sztucznego HDPE sr. 110 mm

Do wykonania drenu stosowac rury drenarskie wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego (HDPE).

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi z petnym dnem.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny byc¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Przechowywanie
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Ztaczki, stuzace do potagczenia rurek drenarskich powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzgdzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5
workéw.
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2.5. Geowldknina filtracyjna

Geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geowtéknin powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 10320.

Minimalne wymagania dla geowtdkniny:
— wspotczynnik filtracji prostopadtej do ptaszczyzny geowtokniny kV przy obcigzeniu 2 kPa: > 20* 10-4 m/s
— wspotczynnik filtracji w ptaszczyznie geowtdkniny kH przy obcigzeniu 2 kPa: > 4*10-4 m/s
— wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz =2 10kN/m, w poprzek 212kN/m
— odpornos$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: > 2,0kN
— grubos¢ 3mm,
— gramatura 250+300 g/m2

2.6. Kruszywo na obsypke
Na obsypke rury drenarskiej stosowa¢ kruszywo ptukane o uziarnieniu od 8 do 31 mm.
2.7. Kratki stalowe

Woylot drenazu z rur na skarpe zabezpieczy¢ przed wchodzeniem matych zwierzat stalowa kratkag. Kratke wykona¢ w
postaci siatki w ramce i dostosowac do srednicy rury drenarskiej, ocynkowaé ogniowo warstwa cynku grubosci 85 pum.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty przy wykonywaniu drenazu wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— utozenie tawy betonowej,
— utozenie rury drenarskiej w obsypce i w geotkaninie,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie drenazu z rur

Woda zgromadzona w zasypce bedzie odprowadzana rurami drenarskimi w geowtdkninie otoczonymi kruszywem w
warstwie min. gr. 20cm. Dren uktadany na podbudowie betonowej z betonu B10 (C8/10) zapewniajgcej spadek
podtuzny drenu min. 2%. Wyloty drenu na skarpe wyprowadzi¢ w strefie umocnienia kostkg granitowag na podbetonie.
Lokalizacja, wymiary i spadki drenéw zgodnie z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Wylot rury na skarpe
zabezpieczyé przed drobnymi zwierzetami kratkg stalowg montowang we wnetrzu rury. Kratke wykonaé z siatki o
drobnych oczkach spawanej do ramki stalowej o srednicy dopasowanej do srednicy rury drenarskie;.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.6. Dopuszczalne tolerancje

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekraczaé + 5 cm;
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— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekraczac:
—  przy zmniejszeniu spadku - 5% projektowanego spadku
—  przy zwiekszeniu spadku + 10% projektowanego spadku;
— odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5 cm a jednoczesnie + 25% zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

—  przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robét obejmuja:
— kontrole materiatéw,
— kontrole wykonania drenazu z rur.

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, wybierajagc w sposéb losowy 6%
zwojéw, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobra¢ odcinki prébek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin
wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
— m[metr] dlugosci: drenazu z rury w otulinie i obsypce,
— m3 [metr szescienny] warstwy drenazowej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podbudowy pod dren,
— ufozenie systemu drenarskiego w otulinie,
- wyprowadzenie drenazu poza konstrukcje na skarpe,
— zabezpieczenie wylotu drenazu na skarpe kratka,
wbudowanie warstwy drenazowej z kruszywa za $cianami przepustu/skrzydet.
Odblor tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa m dla drenazu uwzglednia:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp. ;
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— deskowanie i betonowanie podbudowy z pielegnacjg betonu,
— utozenie drenazu z rur w otulinie i obsypce,

— zabezpieczenie wylotu drenazu kratka stalowa,

— wyprowadzenie drenazu na skarpe wraz z umocnieniem,

— wykonanie warstwy drenazowej z kruszywa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN ISO 10319:1996
PN-EN ISO 12958:2002

PN-EN ISO 12236:1998
PN EN 918:1999

PN-EN 11058:2000

PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
PN-B-11111:1996
PN-60/B-11104

PN-EN ISO 12956:2002
PN-B-12040:1998
PN-B-12030:2002

PN-B-27617:1997
PN-91/B-06716
PN-C-89221: 2004

BN-84/6366-10
PN-55/B-04492

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06281:1973
PN-B-10021:1980
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 13139
PN-S-02205:1998
PN-B-11113:1996

PN-B-11111:1996
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1008:2004

10.2.

Inne dokumenty

Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w
ptaszczyznie wyrobu

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(zmiana Az1)

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Grunty budowlane. Badania wifasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody badan wytrzymatosciowych

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement . Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

Kruszywa do zapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
(archiwalna)

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka. (archiwalna)
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-20.01.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych
z rozbiérka poszczegdlinych elementéw obiektdéw inzynierskich w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 —
przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementow
obiektu takich jak:

- elementy wyposazenia obiektu: izolacje, nawierzchnie, balustrady,

- elementy konstrukcyjne: betonowe, zelbetowe (ustrdj nosny, kapy chodnikowe, skrzydta, przyczétki, umocnienie
stozkow, krawezniki, scieki skarpowe), itp.

- elementy drewniane wyposazenia: palisada

- elementy drogi na dojezdzie do mostu: hawierzchnia wraz z podbudowg

Przed przystgpieniem do rozbidrek nalezy wykonaé inwentaryzacje urzadzen przebiegajgcych przez obiekt i
zlokalizowanych w poblizu miejsc rozbiérek. W razie kolizji urzgdzen z planowang rozbiérkg nalezy niezwiocznie
powiadomi¢ projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M- 00.00.00
Wymagania og6ine.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robét rozbiérkowych, za ich zakres zgodnie z
Dokumentacjag Projektowg oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Rozbidrce podlegajg elementy obiektu okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zgdanie
Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno
odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.

Transport gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbiérki powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkéw transportowych.
Skfadowanie materiaty z rozbiérki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.
Sfrezowang nawierzchnie bitumiczng z dojazdéw oraz z mostu nalezy wywiez¢ do Obwodu Drogowego w Wagrowcu,
ul. Gnieznienskiej 53, 62 — 100 Wagrowiec.

Materiaty z rozbidrki, ktére nie sg przewidziane do ponownego wykorzystania podlegajg odwozowi do miejsca
sktadowania. Wybér miejsca sktadowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce sktadowania musi
zaakceptowac Inzynier.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przystosowanie placu sktadowego pod zdemontowane elementy
stalowe rozebranego mostu. Wymaga sie, aby plac skitadowy, w miejscu planowanego ztozenia konstrukcji, byt
utwardzony.

Elementy konstrukcyjne nie mogg bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda i dlatego nalezy je uktada¢ na
podktadkach drewnianych (np. na podktadach kolejowych) zamocowanych w podtozu.

W celu odpowiedniego rozpoznania miejsca ztozenia konstrukcji, pozwalajgcego na okreslenie zakresu robot
przygotowawczych, zaleca sie, po uprzednim umoéwieniu z Kierownikiem Bazy, przeprowadzenia wizji lokalnej na placu
sktadowym Bazy Materiatowej.
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Sposéb uktadania elementéw konstrukcji powinien zapewnic:

- ich stateczno$c¢ i nieodksztatcalno$c,

- dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, Sniegu,  zanieczyszczen itp.
Elementy stalowe powinny byc¢ tak utozone, aby byt zapewniony do nich swobodny dostep.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do rozbiérek Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Zamawiajgcym przydatnosc oraz
miejsce sktadowania materiatow z rozbiorek, ktdre bedzie mozna ponownie wykorzystac .

Przed rozpoczeciem rozbiorek Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestow
roboczych dostosowane do lokalnych potrzeb. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie
projektu technologii i organizacji rob6t, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek
zagospodarowaé odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych Ustaw traktujacych o ich utylizacji i
sktadowaniu.

Prace rozbiérkowe elementow zelbetowych powinny byé prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Wykonawca powinien pamieta¢ aby cechowaé miejsca i gtebokosci rozkuc.

Konstrukcje z zelbetu nalezy rozbieraé metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.
Nalezy pamigtac, ze nie wolno wycinaé zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usunigcia betonu.
Elementy stalowe nalezy ztozy¢é w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Wszelkie materiaty rozbidérkowe nalezy w sposéb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do
obiektu w miejscach do tego przygotowanych i zabezpieczonych, i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca
wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robot. Niedopuszczalne jest zrzucanie produkiéw rozbidrki na przylegty teren.

Zakres rozbiorki poszczeg6lnych elementéw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Projektowej i taki tez
powinien pozosta¢, chyba ze, w trakcie robét Inzynier zadecyduje inacze;.

Roboty rozbiérkowe wykonywac w sposéb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na
witasny koszt.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych ustrojow niosacych nalezy stosowac rusztowania zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych w poblizu innych obiektéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny byé prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub
elekirycznymi, ciecie pitami diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania robot strzatowych,

- prefabrykowane dzwigary gtéwne nalezy zdjaé przy pomocy dzwigéw w catosci,

- elementy stalowe zdjg¢ w catosci lub podzieli¢ na segmenty.

5.2. Wymagania uzupetniajace

Urzadzenia obce zabezpieczy¢ tymczasowo wg technologii Wykonawcy.

Porecze oraz przeciagi balustrad stalowych po usunieciu (rozkreceniu) nakretek kotew mocujgcych podstawy stupkow
lub wykuciu zakotwien stupkéw (w przypadku zabetonowania kotew) nalezy cig¢ szlifierkg na odcinki dtugosci
uzgodnionej z Zamawiajgcym (dt. 4-6 m).

Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiérki i przewidziane do odzysku (czyli elementy stalowe, krawezniki, balustrady,
elementy zelbetowe i betonowe umocnien) oraz inne nie wymienione — nadajgce sie do ponownego wykorzystania,
powinny by¢ sukcesywnie zabierane, segregowane i sktadane na placu budowy, w miejscu ktdére umozliwi ich
odpowiednie oczyszczenie (z pozostatosci np. betonu) wodg pod wysokim cisnieniem (powyzej 250 atm).
Posegregowane, popakowane w odpowiednio dobrane gabarytowo skrzynie drewniane (dotyczy drobnych elementéw)
materiaty przewidziane do odzysku, nalezy zatadowa¢ na s$rodki transportowe i odwiez¢ w miejsce ztozenia. Tam
nalezy je roztadowaé, utozy¢ w regularnych pryzmach i przekazac protokolarnie Kierownikowi Bazy Skiadowania
Materiatow.

Przekazanie Zamawiajgcemu materiatow przewidzianych do odzysku (elementy stalowe, destrukt) wymaga od
Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-odbiorowego.

Sposéb rozbiérki poszczegdlnych elementéw powinien zosta¢ opisany w projekcie organizacyjno-technologicznym
rozbiérki opracowywanym przez Wykonawce robo6t przed ich rozpoczeciem.

W przypadku rezygnacji Zamawiajgcego z elementdéw przeznaczonych do wywozu na jego sktadowisko, do
Wykonawcy rob6t nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedaza lub utylizacjg materiatu
rozbiérkowego. Srodki pieniezne ze sprzedazy takiego materiatu (ztomu, destruktu) nalezg do Zamawiajacego.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Za bezpieczenstwo rob6t na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robo6t rozbiérkowych obiekt powinien byé odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani
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osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajgce i utatwiajgce rozbiorke poszczegdlnych elementow
obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robét.

W trakcie prowadzenia rob6t rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaty
bezpieczenstwu ruchu na drodze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegélnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

Kontrola jakosci robo6t obejmuje zgodnosé wykonywanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega réwniez zgodnos$¢ sposobu prowadzenia rob6t z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robo6t, rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodnos¢ zakresu rob6t rozbiérkowych z
Dokumentacjg Projektowa, prawidtowo$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajgcych
z elementdw nie rozbieranych (kontrola wizualna).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
Jednostkg obmiaru rob6t rozbidrkowych jest:
—  m?3 [metr szescienny] dla elementéw: zelbetowych, betonowych lub kamiennych,
—  m? [metr kwadratowy] dla nawierzchni, izolacji, podbudowy, umocnienia skarp,
— m [metr] dla kraweznikéw, $ciekéw skarpowych, palisady betonowej,
— 1 (tony) dla elementéw stalowych (balustrad)
Jednostka obmiaru obejmuje rozbiérke poszczegélnych elementdéw wraz z zatadunkiem i transportem materiatow
rozbiérkowych oraz optatg za sktadowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
Jezeli wszystkie prace byty wykonane wedtug punktu 5 roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.

8.1. Zasady ogolne odbioru roboét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja dwom etapom odbioru rob6t dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, OST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa
poszczegdlnych asortymentdéw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

Cena rozebrania m® obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie miejsc rozbiorek,
— wykonanie elementéw zabezpieczajgcych koryto cieku i przylegty teren oraz rusztowan,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
—  zabezpieczenie urzgdzen obcych na czas robot,
— rozbiorke i likwidacje nieczynnych urzadzen obcych,
— podziat konstrukcji na segmenty i elementy transportowe,
— rozebranie i ewentualne skucie (rozkruszenie) elementéw zelbetowych, betonowych lub kamiennych,
— oczyszczenie terenu,
— zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania lub
na sktadowisko Zamawiajacego;
— uporzadkowanie terenu.

Cena rozebrania m? nawierzchni, podbudowy i izolacji obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie miejsc rozbiorek,
— wykonanie elementéw zabezpieczajgcych oraz rusztowan,
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— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

— rozebranie nawierzchni okreslonego rodzaju, recznie lub mechanicznie, ewentualnie frezowanie,

—  posegregowanie destruktu,

— oczyszczenie terenu,

—  zabezpieczenie materiatéw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego wbudowania,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania lub
na sktadowisko Zamawiajgcego,

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

— uporzadkowanie terenu.

Cena rozebrania m? rozebrania umocnienia skarp obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie miejsc rozbiorek,
— wykonanie elementéw zabezpieczajgcych koryto cieku i przylegty teren,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
—  zabezpieczenie urzgdzen obcych na czas robot,
— rozebranie i ewentualne skucie (rozkruszenie) elementéw zelbetowych, betonowych lub kamiennych,
— oczyszczenie terenu,
— zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania lub
na sktadowisko Zamawiajacego;
— uporzadkowanie terenu.

Cena rozebrania m kraweznika i $cieku betonowego obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie elementu przeznaczonego do rozbiérki,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— rozebranie kraweznikéw, opornikow i ewentualne skucie (rozkruszenie) elementéw zelbetowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zabezpieczenie materiatéw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego wbudowania,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

Cena rozebrania tony elementéw stalowych obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— demontaz balustrady
— podziat bariery na segmenty,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajgcego,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
— uporzadkowanie terenu.

W cenie jednostkowej robdt rozbidrkowych uwzgledni¢ nalezy koszt projektu technologicznego rozbidrek
opracowanego przez Wykonawce robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony srodowiska odpowiada
Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow.
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M-20.01.10 Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
o w migjscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.
M-20.01.10 POWILRCCHUIOWL OBOOPICCUOOIDI BOTOLU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr
251 — przebudowa mostu na przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu elementéw obiektu mostowego i obejmuja:
— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych przewodu przepustu, $cian czotowych
i skrzydet - elastyczng farbg akrylowg (na bazie akrylanow)

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami
oraz umozliwienia oceny witasciwosci prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po
zakohczeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.5. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.6. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normag lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow w
Dokumentacji Projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materialow w Dokumentacji Projektowej

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.

Projekt roboczy oraz SST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy
poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania
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réznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegbinym
rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowe;j
wg PN-B-03264:2001,

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatow na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

— spos6éb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 powinien > 30%,

— redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwieksza¢ odpornosé na mroz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywac zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia),

— hamowac dyfuzje COz (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): op6r dyfuzyjny dla COz badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, bgdz wypraw
z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegélnosci poprzez niewykonanie powtoki
ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacii rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

2.41. Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powioki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:

- wartosé $rednia 20,8 MPa,
- warto$é minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:
- wartosé srednia > 0,6 MPa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkow wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.4.2. Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
— mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartos¢ srednig >1,0 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - warto$é
Srednig > 0,8 MPa.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
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powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.3. Powloki z podwyzszong zdolnosciag pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozcigganiu
w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— miec przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: - warto$¢
$rednig > 1,0 MPa.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologig i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 mé/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakfadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do nakfadania powtok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
- pedzle,

- walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,
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— 0znaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

Materialy powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
SST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
15. roboty przygotowawcze,

16. przygotowanie podtoza betonowego,
17. natozenie powtoki,
18. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentaciji Projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania rob6t.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$c¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomo$é zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w
warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  ocene efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz
wytrzymatosci na sSciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zatgczniku materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczeg6lnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania rob6t, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposo6b ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zosta¢ zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku, a wyniki badan zatgczone
do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w zatgczniku. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w kidrej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatagczniku). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukciji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnosé podioza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogodlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowarn.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wfasciwego zastosowania materialu lub ochrony
powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan
podfoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mieé¢ odpowiednig szorstkosé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, kitdre nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie,
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Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatbw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujgce w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej
lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla poditoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane poditoze
powinno miec:

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- wartos¢ srednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatos$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczenh wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnac;ji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy)
i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm.

Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm? (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o
$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy wartos¢ $rednig. Parametrem
charakteryzujgcym szorstkos$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktora jest usredniong gtebokoscig nierébwnosci
na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm?),
d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze gtadkie i rbwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przes$wity pod aluminiowag tatg o dtugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z Dokumentacjg Projektowg
i specyfikacjg techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatow do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatacznikach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w
sposo6b podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania i
usungc; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworéw 125 pum,
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— sprawdzi¢ obecnosc¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie
do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy
do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie skfadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych)
nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10.  Nakladanie powtok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach
technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkdéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na
trwatos¢ wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrécié uwage na grubos¢
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.10.2. Metody naktadania powtok
W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:

— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w SST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegoélinych metod naktadania
powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczeh podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty
malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnaé na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikow - dyspers;ji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢

do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujagc powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajgc do$s¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchnie przeciggnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do

danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektoérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna
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by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie
materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepno$ci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadlym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45°do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajagca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$é materiatow malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami witdknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.12.  Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla
materiatléw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé¢ skazenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatléw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnosé z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
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ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku
farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jako$ci materiatow powinien zosta¢
sporzgdzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i nakladania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowato$é niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowg polegajgca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o s$rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajagce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny byc¢
wigksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonac¢
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie
nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).
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6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm przedmiotowych
z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie.
Grubos¢ powtok mozna mierzy¢é np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podioza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to
nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych
granicach to nalezy uznac, ze og6lna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach. Na
zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ rowniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni betonu praparatami na bazie akryli o
witasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacji Projektowej.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— ufozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- wykonanie i rozbiérke rusztowan i pomostow;

- ostoniecie elementéw niezabezpieczonych;

- przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

- wykonanie pél referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajgcego;

- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w SST;

- oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Nr  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
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PO-2
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne
LO-4 i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
nr 211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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11.

ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
POWIERZCHNIOWEGO ZABEZPIECZENIA BETONU

PROTOKOL WYKONANIA

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr ........ceee..e.

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(O] o] =1 1 S,
WA [Tt g 1o Te Fo Aot
L (0 =T 2= Lo | AP PUPRI
WYKONMAWCA: ...ttt ettt e ettt e s saa et e e ettt e e snb e e e s snneeeesnbaeeenanee
=T oTo] = 1 (o1 41111 AR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podfoza

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:

—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie
—  frezowanie
—  NNeI i
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
INNE. it
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ i i i ildotnose temp.
TECHNOLOGII emp. emp. emp. wilgotnosé

powietrza | podioza | materiatéw | powietrza plrJ;Sk;u

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAF‘:C‘)’&KT?{NANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

SZKICE, RYSUNKI POMOCNICZE - wg zatgcznikéw nr

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

(0] 01111 SO URRRRRRRRN
=1 1=T0 0 (=T 0 ) S

ZaKres robOt:.......ovviiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ........cccceeeevenennee

Termin WyKonania Prac: .....ccceeoreeeeeinieeeeneeeessieeeesieee e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢é materiatléw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®):

... uszkodzone (szt.) ...l [
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos$é kozucha?
Osad®:
... fatwydorozmiesznia . ... .| [
... trudny dorozmieszania .. ... .| [
- niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ]_zgodnyzdokumentacja.

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"
L0 01T S« AP PR
[T o 0 =Y o o PP PP PRI
Zakres robOt: .....c.vieiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............
Termin WYKONANIA PraC: ...eiiiiueeeeiiiiee e eeireee e st e s e et e s e e s snne e e e anneeennee

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

— nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha?

- niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz?

[ ]Jtak [ ]nie

Wtracenia®

[ ]Jtak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ..

Nazwa kontraktu .......

Umowa nr ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
ODIEKL: ...t
[T 0 =T o USSR PP RPN
Zakres robOt: ..o, [m?] rysunek zatgcznik nr: ............

Termin WYKONANIA PIraC: ...eiiiiueeeeiriieeeieeeesereee st e e e e st e e s n e s e e e s snne e e e srneeennee

Sposob czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywanie’) (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia .............

[ ]spetnia wymaganie

wartos¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Czystos$é podioza?)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gladkos$¢ podtoza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Szorstkosé podioza®)
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosé srednia .............
[ ]spetnia wymaganie

wartos¢ maksymalna ...............

[ ]nie spetnia wymagania

Réwnosé podioza®)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnosé podioza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

zabezpieczenia
powierzchniowego)

Data i godzina Data Godzina
zakonczenia prac

przygotowania | ... |
podioza

Inne (w zaleznosci od

rodzaju metody

Uwagi

Jakosé [ ]spetnia wymagania

przygotowanego [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
podtoza’ poprawy)

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowa nr .......cceeee.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
ODIEKL: ...t
ElEmMENt: .. e
Zakres robOt: .....c.iiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .....
Termin WYKONANIA PraC: ...ciiiiieeeeiiiieeeiieee e ee et e e e et e e e s snre e s e e e e srneeennee
Nr Data Silne Zachmu | Opad | Wilgotnos | Temp. Temp. | Temp.
dziatki i promie- | -rzenie | atmosfe ¢ powietrza | podioza | punktu
(m2?) | godzina | niowanie -ryczny | wzgledna [°C] [°C] rosy
stoneczn [%] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
]
zatgczni
k nr2)
2
zatgczni
k nrz)
3
zatgczni
k nr2)
4
zatgczni
k nrd -
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
zawiera szkic dziatki

2) — zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

258




Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 251 — przebudowa mostu na przepust
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M-20.01.10

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowa nr .................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

Obiekt: ...ooveeiiiieeeeee e
Element: ..o
Zakres robot: .....oeviiiiiien
Termin wykonania prac: ..........c.......

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

.......... [m?] rysunek zatgcznik nr: ........cooooiieiiiiieienne

Materiat
zdolnoscia
zarysowan lub bez)

(nazwa, rodzaj, ze

przenoszenia

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikaciji

Wyglad powtoki?

|- __.potysk ] [ ljednolity . . [ lniejednolity |
-  barwa [ ] zgodny z dokumentacjg | ] niezgodny z
_______________________________________ dokumentacia . . .. _____.__._____.__.__]
| = zmigknieniepowtoki | [ Itk [ lnie |
|- ___miejscaniepokryte | [ 1tk [lnie .|
|—.__Chropowato$¢ | [tk . [ ]nie_ |
= kratery Dk [ lnie_ |
- __.zacieki LIk o [lnie .|
- ___marszczenie | LIk [lnie .|
|—.._pecherze | L1k . [ ]nie_ |
. rysyipekniecia | [tk . [ lnie_ |
- ___odspajanie | LIk [lnie .|
- wtrgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
Grubosé srednia [um] wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
Przyczepnos¢ [MPa] wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podioza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy
2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza

[C] 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
4 -6,11 | -488 | -369 | -2661 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -210 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -269 | -161 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 869 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 | 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 5,59 6,98 8,29 9,47 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 | 6,48 7,92 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 7,43 8,83 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 1541 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 1292 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 2219 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11

Punkt rosy okresla temperature podtoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

260
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M.20.02.06 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru umocnienia
powierzchniowego skarp, brzegéw i dna cieku w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa
mostu ha przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem koryta cieku
i obejmuja:

—  Odbudowanie skarp rzeki przy przepuscie z gruntu z dokopu Wykonawcy wraz zageszczeniem,

—  reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp i nasypu drogi przy przepuscie,

—  wykonanie umocnienia kamieniem tamanym — brukiem kamiennym na betonie (na skarpach drogi) wraz ze
spoinowaniem betonem na mokro,

—  wykonanie podtoza betonowego B-20 (C16/20) grubosci 20cm pod bruk kamienny,

—  ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podlewce z betonu B10 (C8/10) gr.5cm,

—  wykonanie narzutu kamiennego z kamienia hydrotechnicznego 80x120mm, w dnie rzeki,

— wykonanie $cieku skarpowego wzdtuz skrzydet z kostki kamiennej na betonie (bruk na skarpach )

— wykonanie umocnienia skarp geokratg wypetniong kruszywem tamanym stabilizowanym cementem, na
widkninie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Bruk kamienny — kamien naturalny tamany o regularnych ksztattach.

1.4.4. Geokrata. - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potgczonych
ultradZzwiekowymi zgrzewami punktowymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1.1. Kamien naturalny na brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. Na obrukowanie skarp nalezy stosowac
kostke kamieng regularng. Kamienn powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mieé strukture
drobnoziarnistg i zwieztg, bez pekniec¢ i zyt. Materiat powinien posiadac cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe podane
w tablicy

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej 0,2 PN-B-04110 [4]
niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos$¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.1.2. Kamien na narzut kamienny

Do wykonania umocnienia narzutem kamiennym stosowa¢ kamien do robét melioracyjnych o granulaciji 80+120
mm.

2.1.3.0brzeza betonowe 30x8x75 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6775-03
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2.1.4. Beton B20 (C16/20) jako podtoze pod brukowiec — zgodnie z ST.13.02.02.

2.1.5. Beton B20 (C16/20) jako wypetnieni spoin migdzy obrukiem skarp — zgodnie z ST.13.02.02.

2.1.6. Geokrata przestrzenna gr. 10 cm na skarpach cieku

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE)
o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej. Tasmy geokraty
powinny by¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzewdw punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie. Tasmy geokraty powinny by¢ perforowane .

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z sze$édziesieciu tasm. Przygotowana do
transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajgcych do siebie tasm. W pozyciji roztozonej
(na budowie) sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng strukture plastra
miodu.

Do tgczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w magazynach suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie powinno trwa¢ diuzej niz dwa
miesigce.

2.1.7. Kruszywo.

Kruszywo na warstwe wypetniajacg powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sklada¢ sie z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste
0 ciggtej krzywej przesiewu, w ktérym zawartosc¢ frakcji ilastej nie moze przekraczac 7%, a czesci organicznych
2%, a maksymalna Srednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub grubosci warstwy separacyjno-
filtracyjnej. Moze to wiec by¢ spetniajgcy powyzsze warunki ttuczen, zwir, pospotka, piasek, ale takze np.
pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kruszywo stabilizowane cementem. Wymagania wg ST-M.11.01.06.

2.1.8. Kotwy stalowe.

Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy ze stali zbrojeniowe] gtadkiej lub zebrowanej. Srednica kotwy 6 do 8 mm,
dtugosé 600 mm.

2.1.9. Chudy beton.

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komoérek roztozonej geokraty. Chudy beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03, o wytrzymatosci na Sciskanie Rm > 7,5 Mpa.

2.1.10 Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkoéw geokrat.

Do taczenia roztozonych na budowie sasiednich odcinkéw (sekciji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe). Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 65,6 (certyfikat ISO 9002) z
nastepujgcymi cechami :

- odpornoscig na : UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

- samogasnace,

- 0 wytrzymatosci termicznej od - 400C do + 850C,

- 0 wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

2.1.11. Gewtoknina-

Geowtoknina jako podifoze pod geokrate powinna spetnia¢ wymagania - wg ST-M.20.03.08

2.1.12. Inne materiaty wg STWiORB D-00.00.00

3. Sprzet
3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— lekkie koparki,
— sprzet do reczny do plantowania skarp,

- rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.

—  zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego

— do ukladania geosyntetykow: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np.  przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

3.2. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona¢ specjalistyczng koparka do rob6t melioracyjnych.

3.3. Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
3.4. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy je
ustawia¢ rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania sie
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podczas transportu.

Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ srodkami transportu odpowiednimi do
przewozonych materiatéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi materiatami sypkimi.

Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Paliki transportowa¢ w wigzkach posiadajgcych oznaczenia dtugosci i Srednic.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtokniny.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno cieku umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w okolicach przepustu. Roboty zwigzane z
umocnieniem prowadzi¢ w czasie przepompowywania wody.
Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z umocnieniem dna poinformowac¢ Administratora cieku.

5.3. Uporzadkowanie dna rzeki.

Po zakonczeniu budowy przepustu —koryto oraz skarpy cieku na odcinku projektowanego umocnienia nalezy
oczysci¢, pogtebi¢ i wyréwnac - najlepiej przez bagrowanie. Rzedna dna po bagrowaniu powinna byé zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.4. Wykonanie narzutu kamiennego

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ dno rzeki poprzez wykonanie narzutu
kamiennego z brzegu o grubosci okoto 30 cm. Kamien naturalny tamany nalezy utozy¢ luzem na dnie rzeki.
Wewnatrz przepustu — wypetnienie dna kamieniem nalezy wykonac¢ recznie.

5.5. Uktadanie geokraty

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na geowtokninie i zageszczonej podsypce przy pomocy przenosnych
ram montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciagniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych
wymiarow. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocowac do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery ,U”. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadzac scian komorek.

Pola skrajnych komodrek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos¢ 0,30 m chudym betonem. Po
zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komorki kruszywem stabilizowanym cementem z nadmiarem nie
mniejszym niz 3,5 cm, a nastepnie zagescic¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac
mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Materiatlu zasypowego nie wolno zrzucaé¢ na roztozong geokrate z
wysokosci wiekszej od 1 m.

5.6. Brukowanie

Umocnienie kostkg kamienng brukowg stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B20 grubosci do 20 cm. Bruk uktada¢ na swiezo wykonanym,
podktadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciaggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny wypetni¢ zaprawa.

5.7. Odbudowa skarp koryta cieku.
Odbudowe skarp koryta cieku (nasypy) wykonac¢ zgodnie ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci roboét
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Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w ST D-M.00.00.00.
6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

- pogtebienie i przygotowanie podioza

- umocnienie skarp brukiem kamiennym na ptycie betonowej,

- wykonanie narzutu kamiennego w dnie rzeki,

- umocnienie skarp geokratg wypetniong kruszywem stabilizowanym cementem,

- wbudowanie obrzezy betonowych,

- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podioza do umocnienia - wymagany wskaznik
zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

- rownosc i jakos¢ wykonanego umocnienia skarp.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowg i ST.

6.2. Badanie cech zewnetrznych materiatléow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych.

Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewnetrzne kamienia i bruku,

b) cechy zewnetrzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania nalezy przedstawi¢ minimum
3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych obrzezy

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentow (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatéw, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp,
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp brukiem kamiennym, wykonania narzutu
kamiennego i umocnienia skarp geokratg
- 1 m® (metr szescienny) wykonanego podtoza betonowego,oraz gruntu uzytego do odbudowania skarp
koryta cieku,
- 1 mb wbudowania obrzezy betonowych,

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne przeprowadzaé
wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

—  transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

—  odbudowa i plantowanie skarp koryta,

- uporzgdkowanie i wyréwnanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta cieku,
—  wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej rob6t ziemnych,

— umocnienie skarp i dna brukowcem na podtozu betonowym,

—  wypetnienie spoin oburkowania skarp betonem wraz z oczyszczeniem powierzchni kamieni,
—  wykonanie narzutu kamiennego,

—  wbudowanie obrzezy betonowych,

—  wbudowanie geokraty z wypetnieniem kruszywem stabilizowanym cementem,

—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych,

—  Wykonanie prac porzadkowych.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04120  Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-11104  Materialy kamienne. Brukowiec.

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzgd Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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M.20.03.08 WZMOCNIENIE GRUNTU GEOTEKSTYLIAMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu
zbrojenia gruntu z geotekstyliami w zwigzku z rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 251 — przebudowa mostu na
przepust w miejscowosci Tarnowo Patuckie w km 3+783.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu przepustéw i obejmuja:
— ulozenie geosiatki dwukierunkowej wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach 45 kN/m, pod przepustem,
—  utozenie geowtdkniny polipropylenowej o wytrzymatosci na przebicie CBR 9kN, pod przepustem,

—  utozenie geowtdkniny polipropylenowej o wytrzymatosci na przebicie CBR 6kN - na skarpach cieku pod geokrata,
—  utozenie geosiatki dwukierunkowej o weztach sztywnych, 30kN/m, nad przepustem

—  ulozenie geosiatki dwukierunkowej o weztach sztywnych na podktadzie w wtdkniny, 20kN/m, nad przepustem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.5. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwiekszajgcymi
statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych przez nadanie skarpom
bardziej stromych pochylen.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Geowtoknina

Geowtoknina polipropylenowa- odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych — wzmocnienie gruntu pod przepustami,
0 parametrach:

— wytrzymato$c¢ na rozcigganie wzdtuz/ wszerz pasma (EN 10319): nie mniej niz 40/80 [kN/m ]

— wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu wzdtuz / wszerz pasma (EN 10319): 75/75%

— wytrzymatos$¢ na przebicie CBR: 9kN

Geowtoknina polipropylenowa- odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych — wzmocnienie gruntu na skarpach
cieku, o parametrach:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/ wszerz pasma (EN 10319): nie mniej niz 30/30 [kN/m ]

— wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu wzdtuz / wszerz pasma (EN 10319): 50/50%

— wytrzymatos$¢ na przebicie CBR: 5kN

2.2. Geosiatka

Geosiatka dwukierunkowo rozciggana — pod przepustem, o parametrach:

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie w dwdch kierunkach (EN 10319): nie mniej niz 45 kN/m

— wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu w obu kierunkach (EN 10319): 11%

Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, posiadajgce Aprobaty
techniczne lub zgodne z PN.

Geosiatka dwukierunkowo rozciggana o sztywnych weztach nad przepustem, o parametrach:
— wytrzymato$¢ na rozcigganie w dwdch kierunkach (EN 10319): nie mniej niz 30kN/m
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— wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu w obu kierunkach (EN 10319): 11%
Nalezy zastosowac¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, posiadajgce Aprobaty
techniczne lub zgodne z PN.

Geosiatka dwukierunkowo rozciggana o sztywnych weztach na podkitadzie z wtékniny nad przepustem o parametrach:
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie w dwdch kierunkach (EN 10319): nie mniej niz 20 kN/m

— wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu w obu kierunkach (EN 10319): 11%

Nalezy zastosowac¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, posiadajgce Aprobaty
techniczne lub zgodne z PN.

3. Sprzet

3.1. Geowloknine i geosiatke uktada¢ recznie.

3.2. Maszyna niskonapieciowa do zszycia geosyntetyku, lub geosiatki

4. Transport

4.1. Geowloknina transportowana bedzie wedlug zalecen producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
5.2. Utozenie geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢
uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposob tgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Szeroko$¢ pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, diugosc rolki to 100 m. Jezeli szerokos¢é wyrobu nie jest
dostosowana do wymiaréw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich
urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio
po utozonym materiale. Za zgodg Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale,
jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatlow i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na zgodnosci wykonanych zasypek z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. ST M.11.01.04.
6.2. Kontrola wykonania warstwy odcinajacej z geosiatka oraz geotekstyliow

Kontroli podlega jakos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekiowg uzytej geowtdkniny i geosiatki oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa utozenia i taczenia geowtokniny i geosiatki.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robét jest:
- dla zbrojenia podtoza geosiatkg, geotkaning oraz geowtokning — m?,
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano W ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wyréwnanie podtoza,

- zakup i transport materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét,
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- utozenie z fgczeniem i kotwieniem geotekstylidw,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Wytyczne i zarzgdzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia rob6t drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z p6zniejszymi
uzupetnieniami.

Program Zapewnienia Jakosci.
Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow
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