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NR 85/16.06/GT WSTEP

1. Wstep

1.1. Zleceniodawca

Zleceniodawcg badan jest:
ATAR - Marta Kaczan-Melcer
ul. Jodfowa 3
62-090 Rokietnica

1.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkdéw gruntowo-wodnych, okreslenie
parametréw geotechnicznych oraz ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla planowanej

przebudowy przepustu wodnego.

1.3. Podstawa prawna

* PKN-CEN ISO/TS 17892-1009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czesc¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci

*  PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czesc 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

*  PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne grun-
téw. Czesc¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga

* PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogélne

*  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego

*  PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

*  PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

°  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

*  PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

° PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

°  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

°  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
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statyczne i projektowanie

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standar-
dow jakosci ziemi (Dz. U.02.165.1359)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne i gérnicze. Dz.U. 1994 nr 27
poz. 96

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414

1.4. Prace terenowe

Zakres przeprowadzonych badan zostat uzgodniony i zaakceptowany przez Zleceniodawce.

W celu rozpoznania i udokumentowania podtoza gruntowego wykonano:

dwa matosrednicowe otwory badawcze o gtebokosci 8,0 m kazdy. tgczny metraz wyko-
nanych otworéw badawczych wynosi 16 mb. Lokalizacja wszystkich punktéw zostata
naniesiona na mape dokumentacyjng (zatacznik 6.1),

badania makroskopowe gruntu pobranego z kazdego marszu $widra,

pobdr prob do analizy agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu,

pomiary zwierciadta wody podziemnej,

po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zostaty zlikwidowane po-

przez zasypanie urobkiem, zgodnie z zalegajgcymi warstwami.

Miejsca wykonania otwordéw badawczych zostaty wyznaczone metodg domiaru prostokat-

nego na podstawie mapy, dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne otwordw badawczych zostaty wyznaczone za pomocg interpolacji. Do celéw pro-

jektowych nalezy korzysta¢ z mapy dostarczonej przez geodete.

Profile litologiczne zostaty przedstawione w postaci kart otwordw (zatgcznik 6.2).

1.5. Wykorzystane materiaty archiwalne

W celu opracowania niniejszej Opinii geotechnicznej, wykorzystano ogdlnodostepne infor-

macje na temat budowy geologicznej oraz morfologii terenu.

2. Polozenie terenu badan

Przepust wodny znajduje sie w miejscowosci Tarnowo Patuckie na drodze wojewddzkiej

251 z miejscowosci Kaliska do Damastawek.

en-geo.pl Strona 5



NR 85/16.06/GT WARUNKI WODNE

3. Warunki wodne

W podtozu gruntowym projektowanej inwestycji, wykonujgc wiercenia do maksymalnej
gtebokosci 8,0 m p.p.t.,, w obu otworach stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd podziem-
nych. Woda gruntowa wystepowata jako woda zawieszona na stabo przepuszczalnych gruntach
spoistych, w préchnicznych osadach piaszczystych, budujgcych nasypy niekontrolowane (war-
stwa Ib) oraz w rodzimych osadach piaszczystych (warstwa la) na gtebokosci w przedziale 0,8 —

1,4 m p.p.t., na rzednej ok. 84,00 m n.p.m.

4. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej inwestycji okreslono w oparciu o
analize wynikow prac terenowych, makroskopowych badan in situ i prac kameralnych.

Gtowne parametry: I, — stopien zageszczenia gruntow niespoistych oraz |, — stopien pla-
stycznosci gruntéw spoistych przyjeto na podstawie badan terenowych.

Pozostate parametry geotechniczne (W,, p, C, @, M,, M, E,), ustalono metody ,B”
wg PN-B-03020, tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub
wytrzymatosciowymi, a innym parametrem (np. I, lp) wyznaczanym metodg ,A”.

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono graficznie w postaci przekrojow geotechnicz-
nych (zatacznik 6.3).

Wyrdzniono trzy pakiety w obrebie, ktorych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych
o zblizonych wartosciach cech fizyko-mechanicznych.

PAKIET N — to grunty nienosne

Warstwa N namuty z domieszka pytow, pyty z domieszka namuty nasypy niekon-

trolowane (piaski drobne prochniczne, namuty piaszczyste)

AKIET | —to grunty niespoiste

Warstwa la piaski drobne przewarstwione pospdétkg oraz nasypy niekontrolowa-
ne (piaski drobne oraz piaski drobne préchniczne), luzne, o usrednio-

nym stopniu zageszczenia lp = 0,30.

Warstwa Ib piaski drobne z domieszkg zwiru, piaski drobne z domieszka zwiru
przewarstwione piaskiem gliniastym, piaski drobne, nasypy niekon-
trolowane (piaski drobne i zwiry) piaski drobne przewarstwienie pia-
skiem gliniastym, $redniozageszczone, o usrednionym stopniu za-

geszczenia lp = 0,40.

PAKIET Il — to grunty spoiste
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Warstwa lla pyly piaszczyste z domieszka humusu, plastyczne, o usrednionym
stopniu zageszczenia I = 0,35 i stopniu konsolidacji ,C".

Warstwa lla* piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym oraz piaski glinia-
ste, plastyczne, o usrednionym stopniu zageszczenia I,=0,32 i stop-
niu konsolidacji ,,B”.

Warstwa Ilb piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, piaski gliniaste,
piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym oraz gliny piasz-
czyste, twardoplastyczne, o usrednionym stopniu zageszczenia

I.=0,25 i stopniu konsolidacji ,,B”.

Warstwa gleby oraz grunty nieorganiczne ze wzgledu na niejednorodne wtasciwosci, do-

mieszki oraz zawartos¢ substancji organicznych nie moze stanowi¢ podtoza budowlanego.

Grunty nienosne zostaty oznaczone jako warstwa N w kartach otwordw.

Uogdlnione parametry fizyko-mechaniczne warstw geotechnicznych zostaty zestawione w

tabeli wtasciwosci fizyko-mechanicznych (zatacznik 6.4).

5. Podsumowanie, wnioski i zalecenia

[EEN

Przeprowadzone badania pozwolity ustali¢, ze podtoze projektowanej inwestycji zbudowane
jest z mineralnych gruntéw rodzimych pochodzenia fluwialnego, lodowcowego, organiczne-
go, a takze gruntéw antropogenicznych (nasypy niekontrolowane).

Stwierdzone na obszarze badan warunki gruntowo-wodne okreslono jako ztozone warunki
gruntowe zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawia-
nia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463).

Uwzgledniajgc warunki geotechniczne oraz rodzaj projektowanego obiektu sugeruje sie zali-
czenie go do pierwszej kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzgdzeniem... Ostateczng de-
cyzje o ustaleniu kategorii geotechnicznej podejmie projektant w porozumieniu z projektan-
tem i konstruktorem.

Na obszarze rozpoznania, w otworach nr 1 oraz nr 2 stwierdzono wystepowanie zwierciadta
wadd gruntowych. Zwierciadto stabilizowato sie na gtebokosci od ok. 0,8 do ok. 1,4 m p.p.t.

W podtozu projektowanej inwestycji rozpoznano warstwy stabo nosnych gruntéw nasypo-
wych, gruntéw zastoiskowych oraz gruntéw organicznych. Migzszo$¢ warstw jest zmienna i
waha sie w przedziale od 0k.1,9-3,65 m.

Przeprowadzenie robdét ziemnych zaleca sie wykonac¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Zaleca sie, aby warstwe bezposredniego fundamentowania zagesci¢ do I, = 0,67 lub Is = 0,97.
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8. Zaleca sie zwrdcenie uwagi podczas prowadzenia prac ziemnych na specyficzne wtasciwosci
gruntdéw spoistych, wystepujgcych w gtebszym podtozu, ktdre na skutek zmian wilgotnosci
(nawodnienie, przemarzanie, drgania) mogg pogorszy¢ swoje parametry fizyko-chemiczne, a
w efekcie pogorszy¢ nosnosc.

9. W trakcie wykonywania prac ziemnych kazda istotna zmiana osrodka gruntowego oraz wy-
stepowanie wody na innych gtebokosciach od wykazanej w dwdch otworach badawczych ni-
niejszego opracowania, powinna by¢ skonsultowana z geologiem, co do dalszego przebiegu

prac i doprecyzowania warunkéw geotechnicznych.
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6.1. MAPA DOKUMENTACYJNA
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en‘geo geologia

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr:

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Tarnowo Patuckie
Gmina: Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: Przepust wodny
Inwestor: ATAR
Wiercenie: en-geo// geologia

System wiercenia:

Rzedna: 85.27 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Dawid Matusiak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr:

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Tarnowo Patuckie
Gmina: Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: Przepust wodny
Inwestor: ATAR
Wiercenie: en-geo// geologia

System wiercenia:

Rzedna: 84.64 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Dawid Matusiak Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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6.4. UOGOLNIONE WARTOSCI CECH
FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW



UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW BN DED NG
ul. Pawlowskiego 10a en-get]ﬁm
Tamowo Paluckie 60-681 Poznan
Symbol Stan gruntu Wilgatnosé Gestosc Spojnosé Kat tarcia Edometryczny Modut
MNumer Symbol geologiczne naturalna | objetosciowa ci wewnetrznego modut scisliwosci adksztatcenia
warstwy gruntu konsolidacii Stopien Stopien W, g b pierwotnej pierwotnego
gruntu zageszezenia| plastycznoscl Mz B
I, I [%a] [tfm] [kPa] [] [kFPa] [kPa]
1 2 3 4 ¥m 5 i [+ ¥m 7 ym 8 i k] ym 10 v 11 ym
= W MNm~T; IT+Nm; ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
nM (PdH, Nmp)
— L P“""P;éﬂ”{iq@i - 03 |oo " 2 2335 |11 1.78 0o . . 204 0o 42 400 0o 31 500 0o
Pd+7; Pé+Z/\Px;
b Bé; ol (B4, 7, - 04 |oo . - i | [ 1ET 0o . - 209 0o 51 200 0o 38 200 0o
Bd/Ps
_ I Px:H [ - - 035 |11 20 11 2.03 po | 118 |oo 124 0o 21 200 0o 14 800 0o
s Pz/Pd: Bs B = 2 03z |12 16 11 21 oo | 2718 |oo 15,95 0o 27 700 0o 21 050 0o

W tabeli podanc proponowane wspdlczynniki matenalowe ym dla parametrow.

Warstwy gectechniczne wyznaczone za pomocg programu Geosembler

Luzny

Zageszczony

Srednio zageszczony

Bardzo zageszczony

Migkkoplastyczny
Plastyczny

Potzwarty

Twardoplastyezny [
[

Tabele cpracowal: mor Tomasz Zmudzinski




6.5. WYNIKI ANALIZY CHEMICZNEJ
WODY GRUNTOWEJ



PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan
NIP 782-107-13-87 Regon 632435131 tel. kom. 603-052-596

Data poboru probek wody: 29 czerwca 2016 roku Poznan, 2016-07-05.

Miejscowosé: WRZACA gm. Trzcianka pow. czarnkowsko-trzcianecki (dz. nr ew. 10)

Przedsiewziecie: projektowana przebudowa przepustu

Zleceniodawca: GRUNT - TEST Dawid Matusiak
Rodzaj préby: woda gruntowa z otworu geotechnicznego nr 1 gteboko$¢ 0,8 m p.p.t.

ANALIZA WODY GRUNTOWEJ NA AGRESYWNOSC
W STOSUNKU DO KONSTRUKCJI BETONOWYCH

i Identyfikator
Parametr, jednostka woda gruntowa mieteitybrilomee]
otwér nr1/0,8 m

QOdczyn (pH) 7,5 PN-EN ISO 27888:1999
Amonowy jon, mg NH,/dm’ 1,3 ’ PN ENISO 14911:2002
Siarczany, mg SOy/ dm’ 58 PN EN ISO 10304-1:2009
Magnez, mg Mg/dm’ 10 PN ENISO 14911:2002
Agresywny dwutlenek wegla, mg CO,/dm’ 0,0 PN EN ISO 9963-1:2001
Chlorki, mg Cl/dm’ 18 PN EN ISO 10304-1:2009
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm’ 0,25 PB-29b wyd.1 z 22.06.2010
Mangan, mg Mn/dm’ 0,17 PB-29d wyd.l z 22.06.2010
Zasadowo$é ogdlna, mval/dm’ 4,8 PN EN ISO 9963-1:2001
Przewodnos¢ wiasciwa w 25 °C, uS/cm 526 PN-EN 27888:1999
Wodoroweglany, mg HCOs/dm’ 293 PN ENISO 9963-1:2001
Twardo$¢ ogolna, mval/dm® 4,0 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardo$é ogdlna, mg CaCOs/dm’* 201 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardos¢ ogblna, stop. niem. 11,2 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardos¢ nieweglanowa, stop. niem. 0,0 PB-09 wyd.2 z 05.0822009
Twardosé¢ weglanowa, stop. niem. 11,2 PN EN ISO 9963-1:2001
Indeks nadmanganianowy, mg O,/dm’ 24,6 PN-EN ISO 8467-1:2001
Wapn, mg Ca/dm’ 65 PN ENISO 14911:2002
Sucha pozostatos¢ z 1 litra, mg/dm3 261 PB-22 wyd.I z 28.03.2008
Wskaznik szybkosci agresji weglanowej 0,0 oblicz. z agres. i z zasadowosci

OCENA AGRESYWNOSCI WODY GRUNTOWE.J (WRZACA otwér 1/0,8 m p.p.t.))

Woda $rednio twarda, zabarwiona od humusu na brgzowo, o zwiekszonej zawarto$ci azotu
amonowego pochodzenia sciekowego, nie zawierajgca agresywnego dwutlenku wegla, o znacz-
nej utlenialno$ci nadmanganianowej, o odczynie stabo zasadowym, o przecietnej zawartosci
chlorkéw i siarczandw, nieco zazelaziona i zamanganiona, nie wykazujgca agresywnos$ci mag-
nezowej, amonowej, siarczanowej, kwasowej ani weglanowe;.

Woda gruntowa z otworu geotechnicznego nr 1 (pod projektowang przebudowe przepustu) wg‘
PN-EN 206-1:2003 jest srodowiskiem chemicznie nieagresywnym wobec konstrukcji
betonowych (XAO).
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